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P — projektowanie SUW

S — serwis i wykonawstwo SUW

K — konsultacje i doradztwo techniczne

Projektowanie - projekty systemow uzdatniania wody komunalnej i przemystowej, hydroforni, AKPiA
Serwis — serwisowanie stacji uzdatniania wody, hydroforni, uktadow dozowania i pomiaru, lamp UV
montaz instalacji shuzacych uzdatnianiu wody, nadzory, kierowanie budowami
sprzedaz uktadow dozujacych, pomiarowych, lamp UV oraz cz¢sci

Konsultacje — doradztwo w zakresie instalacji technologicznych stacji uzdatniania wody, opiniowanie projektow
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ST-03.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznych ST-03.00

Specyfikacje Techniczne ST-03.00 zawierajg informacje oraz wymagania wspélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt technologicznych, ktére zostang zrealizowane w ramach
Rozbudowy Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Mitoradz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych
Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumiec w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w pkt., 1.1 jako czes¢ Dokumentacji Przetargowej.

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacjami Technicznymi
Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowac w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

ST-03.01 — Instalacje technologiczne

Opis realizowanych obiektéw na temat zakresu robét znajduje sie w Dokumentacji
Projektowe;j.

W rdznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do stosowanych norm i
standardow. Przywofane normy i standardy winny by¢ traktowane, jako integralna czes¢
Specyfikacji Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg
wymienione. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i
wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania norm i standardéw wedtug stanu
na 30 dni przed datg zanikniecia przetargu, o ile wyraZnie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykona¢ w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie obowigzujgcymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.
Gdziekolwiek wystepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w
kazdym przypadku nastepujgco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
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Laboratorium - laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora, stuzgce do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng,
jakosci Materiatéw i Robot.

Materiaty - wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Wyceniony Przedmiar Roboét - Przedmiar Robét wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy
czesc jego Oferty

Kontrakt - przedmiot zamdwienia realizowany przez Wykonawce na podstawie umowy
zawartej z Zamawiajgcym

Certyfikat zgodnosci - jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca,
potwierdzajacy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang
specyfikacjg techniczna.

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajgce na jego wytgczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowana
specyfikacjg techniczna.

Dokumentacja projektowa - stuzgca do opisu przedmiotu zamoéwienia na wykonanie robot
budowlanych, dla ktérych jest wymagane pozwolenie na budowe.

Dokumentacja powykonawcza budowy - sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania
robét, a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentow.
Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych - zespdl czynnosci
zmierzajgcych do okreslenia przydatnosci gruntow na potrzeby budownictwa oraz
parametréw geotechnicznych podfoza gruntowego wykonanych w terenie i laboratorium.
Inspektor nadzoru inwestorskiego - osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole,
jakosci i ilosci.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa. Specyfikacjg Techniczng i Poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sg niezbedne dla Robét, Dziennik
Budowy i Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne. Na 7
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dni przed przekazaniem terenu robét Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu wszystkie
niezbedne dokumenty dotyczgce kierownika budowy, umozliwiajgce dokonanie zgtoszenia o
rozpoczeciu robot.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja zatgczona do Dokumentacji Przetargowe;j:

1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inwestora 1 egzemplarz Dokumentacji Projektowej (projekt
budowlano-wykonawczy na roboty objete umowg). W okresie przygotowywania ofert petna
Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w siedzibie Zamawiajgcego.

1.5.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni oraz zatwierdzi projekt organizacji
budowy. Koszty tego projektu nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robét.

2. Wykonawca opracuje i dostarczy instrukcje obstugi eksploatacji i dokumentacje
techniczno-ruchowg dla dostarczanych przez niego urzagdzen technologicznych. Koszt tej
dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych Robét.

3. Kierownik budowy opracuje plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4. Wykonawca, sporzadzi dokumentacje powykonawczg. Koszt tej dokumentacji nalezy
uwzgledni¢ w cenach jednostkowych robot.

1.5.5. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez
Inwestora sg istotnymi elementami umowy i jakiekolwiek wymaganie zawarte w jednym z
tych dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich
dokumentach.

W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczbg sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych wedtug skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny byé traktowane w
nastepujgcej kolejnosci pod wzgledem waznosci: Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje
Techniczne.

Wykonawca nie moze wykorzystaé na swa korzys$¢ jakichkolwiek bteddw lub brakéw w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwtocznie powiadomic Inwestora, ktéry zadecyduje o dokonaniu niezbednych zmian lub
uzupetnien.

2. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiaty powinny by¢ zgodne z planem
sytuacyjnym, rzutami, przekrojami poprzecznymi, projektami obiektéw inzynierskich i
wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w
Specyfikacjach Technicznych.
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3. Cechy Materiatow i elementéw Robdét powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami albo z wartosciami srednimi okreslonego przedziatu
tolerancji. Przedziat tolerancji przyjmuje sie w celu uwzglednienia przypadkowych,
nieznacznych odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

4. W przepadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg
Projektowa lub Specyfikacjg Techniczng i bedzie to miato wptyw na niezadowalajacg, jakos¢
Robdt, to takie Materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty te rozebrane na
koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Placu Budowy przez
caty okres realizacji kontraktu, od Daty Rozpoczecia az do Czasu Wykonania i Przejecia
Robot.

2. Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace, takie jak ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty. Wykonawca zapewni odpowiednie i state - catodobowe warunki widocznosci
urzadzen zabezpieczajacych.

3. Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez
Inwestora przed ich ustawieniem.

4. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzglednié w cenach jednostkowych Robét.

1.5.7. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem:

1. Tablice informacyjng zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Tablica bedzie
podawata podstawowe informacje o budowie. Koszt zainstalowania i utrzymania tablicy
informacyjnej jest uwzgledniony w cenach jednostkowych Robét. Tablica informacyjna
bedzie utrzymywane przez Wykonawce przez caty okres realizacji Robdt w dobrym stanie.

1.5.8. Ochrona $rodowiska podczas wykonywania Robét

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego i stosowaé je w czasie prowadzenia Robot.

2. W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne bedg tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym;

b) Bedg podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:
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— zanieczyszczeniem zbiornikdw wodnych i ciekdw pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,

— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.
c¢) Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robét nie bedzie powodowac zanieczyszczen
w srodowisku naturalnym poza Placem Budowy.
3. Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robét norm, okreslonych w
odpowiednich przepisach dotyczgcych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

1. Wykonawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej.

2. Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i sprzecie Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami.

3. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami oraz
beda zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

4. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym
w efekcie realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

1. Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

2. Nie dopuszcza sie do uzycia Materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym, niz dopuszczalne.

3. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét bedg miaty swiadectwo dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.11 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegat wszystkie przepisy dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé o
zdrowie i bezpieczenstwo swych pracownikow i zapewni wtasciwe warunki pracy i warunki
sanitarne.

2. Wykonawca zapewni i utrzyma wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony osdb zatrudnionych na Terenie Budowy oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

3. Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujgcego na Terenie Budowy.
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4. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej sg
uwzglednione przez Wykonawce w cenach jednostkowych Robét.

1.5.12 Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci
publicznej oraz/lub prywatne;j.

2. Jesli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem
koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt naprawi lub odtworzy - uszkodzong
wtasnos¢. Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

3. W przepadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majgce wartos¢ archeologiczna.
Wykonawca powiadomi Inwestora oraz wtadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyzji.

4. Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia i instalacje
podziemne i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te
instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robét w obrebie Placu
Budowy w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w
programie Robdt. Wykonawca okaze wspdtprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych
robot.

5. Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sie z zakresem robdt wymienionych w pkt. 4 powyzej
i ze planujac swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwigzku z tym roboty
wymienione w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed
podpisaniem Umowy, nie mogg by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji przedmiotu
umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia istniejgcych instalacji i/lub urzadzen
podziemnych lub nadziemnych. Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie
odpowiednia, instytucje uzytkujgcg lub bedaca witascicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a
takze Inwestora. Wykonawca bedzie wspdtpracowat w usunieciu powstatej awarii z
odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

7. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzgdzen podziemnych lub nadziemnych
niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez
Zamawiajgcego/Inwestora i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang
usuniete na koszt Zamawiajgcego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen
obcigza Wykonawce.
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1.5.13 Wymagania dotyczace ruchu pojazdéw

1. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
zwigzanym z wykonywaniem Robdt i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy
na wiasny koszt, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

1.5.14 Opieka nad Robotami

1. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opieke nad Robotami i za wszystkie Materiaty i
Sprzet uzywany do Robot.

2. Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymania Roboét lub ich elementu w zadawalajgcym stanie,
to na Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie pdzniej, niz 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia: w przeciwnym razie Inspektor moze natychmiast zatrzymac
Roboty.

3. W okresie od przekazania Terenu Budowy do Przejecia Robét Wykonawca odpowiada za
wiasciwe utrzymanie znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wtasny koszt.

1.5.15 Przestrzeganie prawa

1. Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzadzenia wtadz centralnych i
wiadz lokalnych oraz inne przepis, instrukcje oraz wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg
zwigzane z realizacjg Robot lub mogg wptywaé na Roboty.

2. W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzegac wszystkie regulacje
wymienione w pkt. 1 powyzej i stosowac sie do nich.

1.5.16 Prawa patentowe

1. Jezeli od Wykonawcy wymaga sie, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia
rozwigzania projektowego, urzgdzenia, materiatu lub metody, ktdre sg chronione patentem
lub innym prawem wtasnosci, to Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania
okreslone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia,
materiatu lub metody.

2. Wymagania okreslone w pkt. 1 powinny by¢ spetnione przez Wykonawce przed
przystgpieniem do robét, w ktérych majg zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia,
materiaty lub metody. Wykonawca powinien poinformowac Inspektora o uzyskaniu
wymaganych uzgodnien i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawié ich kopie.

3. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. 1 i 2 spowoduje nastepstwa
finansowe lub prawne, to w catosci obcigzg one Wykonawce.
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2. MATERIALY, URZADZENIA

2.1. Wymagania ogdlne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robot winny by¢ nowe
i nieuzywane, odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w mniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych niewymienionych,
ale obowigzujgcych norm i przepiséw,

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materiatéw do Robét.

2.2. Zrédta uzyskiwania Materiatéw, Urzadzen

Co najmniej na 7 dni przed zaplanowanym wbudowaniem lub wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatéw i Urzgdzen przeznaczonych do realizacji Robdt. Wykonawca przedstawi
Inspektorowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczace ich pochodzenia,
odpowiednie Swiadectwa, atesty, certyfikaty, sSwiadectwa badan laboratoryjnych i prébki,
zgodnie z wymaganiami.

Zatwierdzenie partii Materiatéw, Urzgdzen z danego zrédta nie oznacza automatycznego
zatwierdzenia wszystkich Materiatéw z tego zrédfa.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
Materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta spetniajg w sposdb ciggty wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

Wszystkie Materiaty muszg pochodzi¢ z panstw cztonkowskich Unii Europejskiej.

2.3. Pozyskiwanie Materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie Materiatow z jakichkolwiek zréodet miejscowych, wtgczajgc w to zrédta wskazane
przez Inspektora i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
przystgpieniem do eksploatacji tych zrodet.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
wszystkich Materiatéw, Urzadzen uzytych do realizacji Robot.

2.4. Inspekcja wytworni Materiatéw

Wytwdrnie Materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inwestora i Inspektora celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. W celu
sprawdzenia wtasciwos$ci Materiatéw mogg by¢ pobierane ich prébki. Wyniki tych inspekcji
bedg podstawg akceptacji okreslonej partii Materiatéw pod wzgledem, jakosci. W przypadku,
gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace
warunki:
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W czasie inspekcji Inspektor bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta Materiatéw.

Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja Materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.5. Materiaty, Urzadzenia nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty, Urzadzenia nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z Placu Budowy badz ztozone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli
Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych Robét niz te, dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych Materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora.
Kazdy element Robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane badz niezaakceptowane Materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem
naleznosci.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie Materiatéw, Urzgdzen

1. Wykonawca zapewni, aby Materiaty sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robét) byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa, jakosc i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora.

2. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza Terenem Budowy - w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i przez niego optaconych. Po zakonczeniu Robdt miejsca
tymczasowego sktadowania materiatéw bedg doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

2.7. Wariantowe stosowanie Materiatéw

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢
zastosowania w wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, Urzadzenia to
Wykonawca powiadomi Inspektora o swym zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
wariantowego rodzaju Materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli to bedzie konieczne dla
prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany rodzaj Materiatu Urzadzenia
nie moze byé pézniej zmieniony bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i jakosci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych, Programie, Zapewnienia, Jakosci (PZJ)
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lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inspektora: w przypadku braku
ustalen w powyzszych dokumentach. Sprzet winien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora.

2. Liczba i wydajnos¢ Sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Kontraktem.

3. Sprzet, bedacy wtasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét, bedzie
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
sSrodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

5. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi inspektora
0 swoim zamiarze wyboru takiego sprzetu, co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem.
Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.

6. Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktdre nie gwarantujg zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych Robdt i na wtasciwosci przewozonych
Materiatéw. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z
zasadami okres$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i
wskazaniach Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wszelkie wymagania dotyczgce
przepiséw ruchu drogowego. Srodki transportu, ktére nic odpowiadajg warunkom
Kontraktu, bedg na polecenie Inspektora usuniete z Placu Budowy.

Wykonaweca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robdt

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt oraz za jako$é zastosowanych
Materiatéw i wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami Warunkéw Kontraktu.
2. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w pianie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.
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3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu Robot zostang poprawione, jesli wymagad tego bedzie Inspektor, przez
Wykonawce na wtasny koszt.

4. Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nic zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

5. Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji bagdz odrzucenia Materiatéw i Urzgdzen lub
elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i wytycznych.
6. Polecenia Inspektora bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej
niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki
finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

6. KONTROLA, JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia, Jakosci (PZ))

1. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia, jakosci (PZJ) dla Robét, w ktérym zaprezentuje on zamierzony
sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi oraz
Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.

2. Program zapewnienia, jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogdlna podajaca:

- organizacje wykonania Robdét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét.

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét.

- zasady BHP.

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

- wykaz oséb odpowiedzialnych, za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw Robdt.

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania, jakoscig wykonywanych
Roboét.

- wyposazenia w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan), sposéb oraz forme
gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazywania tych informacji Inspektorowi.

b) czes¢ szczegdtowy, podajacy dla kazdego rodzaju Robét:

- wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

itp.,
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- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci podczas
transportu.

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementéw Robat.

- sposéb postepowania z Materiatami i Robotami me odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli, jakosci Robot

1. Celem kontroli Robot bedzie takie kierowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong, jakos¢ Robot.

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole, jakosci Robét i jakosci Materiatéw.
Urzadzen. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujgcy personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenia i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan Materiatéw oraz Robét.

3. Wykonawca bedzie przeprowadzat pomiary i badania Materiatéw oraz Roboét z
czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
kontraktowymi.

4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych
okreslajacych procedury badan.

5. Inspektor bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych.

Jesli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan.
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia, jakos¢ tych materiatéw.

6. Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie prébek

1. Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek.

2. Inspektor bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

3. Na polecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
Materiatéw, ktdre budzg jego watpliwosci, co do ich, jakosci. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym razie
koszty te poniesie Zamawiajacy.

4. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
bedg opisane i oznakowane w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.
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6.4. Badania i pomiary

1. Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych, stosowaé bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane
przez Inspektora.

2. Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania. Wykonawca przedstawi Inspektorowi na pi$mie wyniki do jego akceptacji.

6.5. Raporty z badan

1. Wykonawca bedzie przekazywat Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia, jakosci.
2. Kopie wynikow badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

1. Dla celdw kontroli, jakosci i zatwierdzenia. Inspektor jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania Materiatéw u zrédta ich wytwarzania, Wykonawca
zapewni mu przy tym wszelka potrzebng pomoc.

2. Inspektor bedzie oceniat zgodnos¢ Materiatéw, Urzadzen i Robét z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

3. Inspektor moze na wtasny koszt pobiera¢ prébki Materiatéw i prowadzié badam
niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenia badan powtdrnych lub dodatkowych, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci Materiatdéw i Robét z Dokumentacjg Projektowq i
Specyfikacjami Technicznymi. W takim przypadku koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania préobek poniesie Wykonawca.

6.7. Atesty, jakosci Materiatéw, Urzadzen i Sprzetu

1. W przypadku Materiatéw, Urzadzen, dla ktorych atesty sg wymagane, kazda partia tych
Materiatéw dostarczona do Robét bedzie posiadata atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

2. Wyroby przemystowe winny posiadaé certyfikaty wydane przez producenta, poparte
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw bedg dostarczone
przez Wykonawce Inspektorowi.
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3. Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wytgcznie Materiaty posiadajgce atest, stwierdzajgcy
ich petng zgodnos¢ z warunkami kontraktu. Materiaty posiadajgce atesty, a urzagdzenia -
wazne legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona
niezgodnosc ich wiasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wéwczas takie Materiaty lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Pozwolenie na budowe

6.8.2. Dokumentacja projektowa

6.8.3. Dziennik Budowy

1. Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce i winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczecia Robét do korica
Okresu Gwarancyjnego (Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki). Odpowiedzialnosc¢ za
prowadzenie

Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

2. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyty przebiegu
Robdt, stanu bezpieczerstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na
Placu Budowy.

3. Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony datg. Podpisem osoby, ktéra dokonata
wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

4. Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zafgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inspektora.

5. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- Date przekazania Wykonawcy Placu Budowy.

- Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowej.

- Date akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia, jakos$ci i harmonogramu Robot.
- Terminy rozpoczecia i ukofczenia poszczegdlnych elementéw Robot.

- Przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach, uwagi i polecenia Inspektora.

- Daty i przyczyny wstrzymania Robot.

- Zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbioréw
czesciowych, (jesli takie bedg wystepowac) i koricowych.

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy.

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane zt3 pogoda.

- Zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowe;j.

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robat.
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- Date dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot.

- Dane dotyczace, jakosci Materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan, z podaniem, kto je przeprowadzat.

- Inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedfozone Inspektorowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika
Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawce z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia stanowiska.
Projektant nie jest strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy.
6.8.4. Ksiega Obmiaréw

Ksiega Obmiaréw stanowi dokument umozliwiajgcy rozliczenie faktycznych ilosci
wykonanych Robdt. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposdb ciggty, w
jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robdt i wpisuje sieje do Ksiegi
Obmiardw.

6.8.5. Dokumenty laboratoryjne:

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatowe, orzeczenia, o jakosci materiatéw,
receptury, kontrolne wyniki badan, itp. bedg gromadzone w sposdb okreslony w programie
zapewnienia, jakosci. Dokumenty te stanowié beda zataczniki do Swiadectwa Przejecia
Robot.

6.8.6 Pozostate dokumenty budowy

1. Do dokumentéw budowy zalicza sie - oprécz wymienionych powyzej w pkt. 6.8.1. - 6.8.5. -
nastepujgce dokumenty:

- protokoty przekazania Terenu Budowy.

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne.

- Swiadectwa Przejecia Robét

- protokoty z narad i ustalen.

- korespondencja na budowie.

6.8.6. Przechowywanie dokumentéw budowy

1. Dokumenty budowy nalezy przechowywaé na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. W przypadku zaginiecia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast
odtworzy¢ w formie przewidzianej prawem.

3. Inspektor bedzie miat staty dostep do wszystkich dokumentéw budowy. Nalezy tez je
udostepniaé¢ Zamawiajgcemu na jego zyczenie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady Obmiaru Robodt

1. Obmiar Robét bedzie okreslat faktyczny zakres wykonanych Robét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okreslonych w
Wycenionym Przedmiarze Robét.

2. Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiarow.

3. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku ukorczenia wszystkich
Robdt. Btedy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora.

4. Obmiar wykonywanych Robét bedzie przeprowadzany z czestotliwoscig wynikajgca z
ptatnosci na rzecz Wykonawcy w czasie okreslonym w umowie lub uzgodnionym przez
Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i Materiatow

1. Dtugosci i odlegtosci miedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzane poziomo
wzdtuz linii osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

2. Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie podajg tego inaczej, to
objetosci bedg wyliczane w m 3 - jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekroj.

3. llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

4. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiaréw. W razie braku
miejsca w Ksiedze, szkice te beda dofagczone w formie odrebnego zatacznika do Ksiegi. Wzor
takiego zatacznika bedzie uzgodniony z Inspektorem.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

1. Urzadzenia i sprzet pomiarowy do obmiaru Robdt wymagajg akceptacji Inspektora przed
ich uzyciem.

2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg dostarczone przez Wykonawce. Bedg one posiadac
wazne $wiadectwa atestacji.

3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
technicznym przez caty okres realizacji Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie on utrzymywac te urzadzenia, zapewniajgc w sposéb ciggty
zachowanie ich doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych pracz Inspektora.
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7.5 Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania pomiaréw

1. Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub koicowym Przejeciem Robét, a
takze w przepadku wystepowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robét i/lub zmianie
Wykonawcy Robot.

2. Obmiary Robot zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét.
3. Obmiary Robot ulegajacych zakryciu bedg przeprowadzam: przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw

W zaleznosci od ustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja
nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez inspektora przy udziale Wykonawcy i
przedstawiciela Zamawiajgcego:

- odbidr Robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu,

- odbiér odcinka lub/i catosci Robot (sporzadzenie protokotu odbioru Robét odpowiednio dla
odcinka lub catosci Robét),

- odbiory przewodéw kominowych instalacji i urzadzen technicznych

- odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie Robodt - wraz z protokotem odbioru
koricowego).

8.2 Dokumenty Przejecia Robot

1. Dokumentem stwierdzajgcym dokonanie Odbioru Robét jest Protokdt Odbioru Roboét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.

2. Dla celéw Odbioru Robét Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

- Oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy, a takze w razie korzystania z ulicy sgsiedniej,
budynku lub lokalu

- Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami.

- Dokumentacje powykonawczg podang w pkt. 1.5.4 powyzej, w tym dokumentacje
geodezyjng umozliwiajgca naniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i
budynkdw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg. - Specyfikacje Techniczne,

- Uwagi i Polecenia Inspektora, zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen.
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- Receptury i ustalenia technologiczne.

- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiardéw.

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia, jakosci,

- Atesty, certyfikaty jakosciowe wbudowanych Materiatéw. Urzadzen, zgodnie z wymogami
przepiséw prawa w tym zakresie.

- Opinie technologiczng sporzgadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi i programem zapewnienia, jakosci,

- Sprawozdanie techniczne,

- Instrukcje konserwacji i obstugi, dokumentacje techniczno-ruchowag dla dostarczonych
urzadzen technologicznych.

- Instrukcje eksploatacji

- Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

3. Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

- Zakres i lokalizacje wykonanych Robét,

- Wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentac;ji Projektowe] przekazanej przez
Inspektora.

- Uwagi dotyczgce warunkdw realizacji Robét,

- Date Rozpoczecia i Date Ukonczenia Robot.

8.3. Odbiér ostateczny - Swiadectwo Wypetnienia Gwarancji

1. Sporzadzenie i podpisanie przez Wykonawce, Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego
protokotu odbioru koncowego wraz z wystawieniem przez Wykonawce Gwarancji.

2. Ostateczne zatwierdzenie Robdt po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu
odpowiedzialnosci za usterki) nastgpi po usunieciu wszystkich usterek odnotowanych w
Swiadectwie Przejecia oraz tych, ktére wystgpity w Okresie Gwarancji.

3. Ostateczne zatwierdzenie Robét bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad oméwionych w pkt. 8.2 powyzej.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

1. Podstawg ptatnosci jest obmierzona ilo$é Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie z
Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bedg miaty ceny jednostkowe podane w
Wycenionym Przedmiarze Robét stanowigcym zatgcznik do oferty.

2. Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajace sie na jej wykonanie, okres$lone dla tej pozycji w pkt.9 Specyfikacji Technicznych i
w Dokumentacji Projektowe;j.
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3. Cena jednostkowa obejmuje:

- robocizne bezposrednig,

- wartos$¢ zuzytych Materiatdw, wbudowanych urzadzen wraz z kosztami ich zakupu,
sktadowania i transportu.

- wartos¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy).

- roboty geodezyjne - pomiary, tyczenia,

- koszt rozruchu

- koszt opracowania dokumentacji opisanej w punkcie 1.5.4 i 1.5.6 niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.

- koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodzg; place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu
Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi. itp.), koszty tymczasowego
oznakowania Robodt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robét, koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.,
- koszt rekultywacji i uporzagdkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robét,

- zysk kalkulacyjny, zawierajgcy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w
catym okresie jego realizacji, tgcznic z Okresem Gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposdb, scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujgcymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowad, jako integralng czes¢ i nalezy je czytac tgcznie z
rysunkami i specyfikacjami, jak gdyby tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest
w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie bedg miaty ostatnie
wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert), o ile nie
postanowiono inacze;j.

Gdziekolwiek nastepujg odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zaméwienia
Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Mitoradz, gmina Mitoradz.

1.2. Przedmiot i zakres Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna "ST-03.01 - Instalacje technologiczne" odnosi sie do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji
technologicznych wewnetrznych wraz z wyposazeniem technologicznym dla projektu o
numerze 016-018.PB.03.00 pn.”Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Mitoradz, gmina Mitoradz”.

Specyfikacje Techniczng, jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, nalezy
odczytywac i rozumiec¢ w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robdt opisanych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Techniczng
Specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych robot:

1.3.1. Ujecie

Stacja uzdatniania wody w Mitoradzu bedzie zasilana jak dotychczas wodg z trzech studni
gtebinowych. Studnia Nr 1 i Nr 2 potozone sg na dziatce Nr 13/12, natomiast studnia Nr 3 na
dziatce 12/2 oddalonej o okoto 85 m. Tereny te stanowig wtasnos¢ Gminy Mitoradz. Studnie
pracujg naprzemiennie. Do pracy w danej chwili przewidziana jest jedna ze studni.

W studniach nr 1 i nr 2 nalezy przeprowadzi¢ modernizacje polegajacg na likwidacji obudowy
z kregdw betonowych, wtazu zeliwnego.

W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane obudowy wraz z wyposazeniem oraz
wymiane agregatu pompowego wraz z orurowaniem i opomiarowaniem.

Dla obu studni projektuje sie nowe obudowy nadziemne typu np. LANGE lub innego
producenta wykonang w takim samym standardzie wraz z armaturg i orurowaniem.
Obudowy nadziemne charakteryzujg sie tym, ze nie sg osadzone w gruncie, tylko na
powierzchni terenu.

Takie rozwigzanie gwarantuje mozliwos$é tatwego utrzymania wymaganej przez Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczne czystosci wewnatrz obudowy oraz dogodny dostep do armatury
w trakcie eksploatacji. Zapewnia rowniez bezpieczernstwo pracownikdw w czasie opuszczania
pompy gtebinowej a takze mozliwos¢ wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadku
koniecznosci ewentualnej likwidacji studni gtebinowej. Obudowy tego typu wykluczajg
problem przemarzania tradycyjnych betonowych podstaw poprzez zastgpienie ich podstawa
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o konstrukcji stalowej azurowej w ostonie z wielowarstwowego laminatu poliestrowo -
szklanego, ocieplonej pianka poliuretanowg wypetniajgcg catkowicie wnetrze podstawy.

Studnie nr 3 ktéra posiada obudowe typu ,,LANGE” nalezy doposazyé w wodmomierz.

W ramach modernizacji przewiduje sie wymiane obudowy wraz z wyposazeniem oraz
wymiane agregatu pompowego.

Wymagana charakterystyka pompy gtebinowej dla kazdej studni:

Q=57,3 m3/h;

H = 31,6 m st. wody;

N =7,5kw;

1.3.2. Demontaz istniejgcego wyposazenia technologicznego budynku SUW

a) 2 mieszacze dynamiczne o pojemnosci V = 80 dm3, D= 600 mm produkc;ji
Przedsiebiorstwa Wielobranzowego ,KOTLtOREMBUD";

b) 2 filtry pionowe o pojemnosci V = 2240 dm?3, D= 1200 mm i powierzchni filtracji 1,13 m?
kazdy, produkcji Przedsiebiorstwa Wielobranzowego ,KOTLtOREMBUD";

c) 3 zbiorniki cisnieniowe hydroforowe o pojemnosci V = 2500 dm?3 i D= 1200mm kazdy,
produkcji ,,PROWODROL” — Sulechéw;

d) 1 sprezarka W-E z silnikiem elektrycznym o mocy 3,0 kW;

e) 1 chlorator C-52;

f) 1 wodomierz na przewodzie ttocznym na wyjsciu sieci wodociggowej z hydroforni, drugi
awaryjny na obejsciu;

Wyjsciowym zatozeniem wptywajacym na kolejnos¢ prowadzenia robot jest koniecznos¢
utrzymania ciggtosci dostaw wody do sieci. Catkowite wytgczenie z ruchu istniejgcych
urzgdzen technologicznych bedzie mozliwe dopiero po zamontowaniu i uruchomieniu
wszystkich nowoprojektowanych instalacji technologicznych.

Na czas budowy nowej SUW istniejgcy uktad technologiczny nalezy przenies poza budynek
SUW pod prowizoryczng wiate.

1.3.2. Budynek SUW — roboty montazowe

Wyposazenie technologiczne SUW

a) wykonanie rurociggu doprowadzajgcego wode surowg od wejscia do budynku do
aeratora z PVC-U;

b) montaz ci$nieniowego aeratora cisnieniowego o srednicy 1600mm;

c¢) dostawa i montaz pionowych filtrow cisnieniowych o srednicy 2500 mm wraz z
orurowaniem (2 kpl.);

d) dostawa i montaz zestawu sprezarki;
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e) dostawa i montaz dmuchawy;

f) dostawa i montaz uktadu dozowania podchlorynu sodu;

g) wykonanie rurociggu wod poptucznych;

h) dostawa i montaz pompy ptuczacej;

i) dostawa i montaz zestawu hydroforowego wraz z uktadem sterowania;
i) wykonanie instalacji sprzezonego powietrza;

k) zbiornik retencyjny wody uzdatnionej V = 75 m3 (2 szt.);

[) prace towarzyszace;

1.4. Prace towarzyszgce i roboty tymczasowe
1.4.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne zawiera ST-03.00

1.4.2. Dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania powykonawczych projektéw szczegétowych dla
instalacji technologicznych po dostawie urzgdzen wg zatozer zawartych w Dokumentacji
Projektowej wraz z wszelkimi uzgodnieniami.

Przyjeta przez Wykonawce technologia wykonania musi by¢ uzgodniona z Inspektorem i
Zamawiajgcym.

1.4.3. Dostawy wody
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia utrzymania statych dostaw wody do sieci
przez caty czas trwania inwestycji.

1.5. Informacje o terenie budowy
Ogélne informacje o terenie budowy znajdujg sie w ST-03.00

1.6. Niektore okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszej specyfikacji okreslenia nalezy odczytywaé w powigzaniu z definicjami
podanymi ST-03.00.

2. MATERIALY | WYROBY

2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne okresla ST-03.00

Zestawy filtracyjne, aerator, jednostka nanofiltracji, pompy oraz wszystkie inne materiaty
majace kontakt z wodg pitng muszg posiadac aktualny atest PZH zezwalajacy na ich
uzywanie.
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Wszystkie urzgdzenia muszg posiadaé¢ dokumentacje techniczno-ruchowg, atesty
producenta, certyfikaty lub aprobaty techniczne, odpowiadaé¢ wymogom PN, a ponadto
uzyskac akceptacje Inzyniera/Zamawiajgcego przed wbudowaniem.

Wymagania ogodlne:

(1) wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

(2) wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterowniki powinny by¢ w jezyku polskim,

(3) urzadzenia powinny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim,
ktéra powinna zawieraé:

a) instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postepowania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz czesci zamiennych,

b) rysunki ztozeniowe,

c) karte gwarancyjng,

d) dokumentacje urzgdzen umozliwiajgcg ich rejestracje przez Urzad Dozoru Technicznego,
e) deklaracje zgodnosci,

(4) urzadzenie posiada aprobate techniczng,

(5) urzadzenie posiada zgodnos¢ z dyrektywg 89/392/EEC — maszyny,

2.2. Wtasciwosci materiatow

2.2.1. Przyjety schemat technologii SUW.
Przyjeto nastepujgcy schemat uzdatniania
e pompownia | stopnia — Istniejgca studnia gtebinowa w Nrl, Nr2 i Nr3;
e napowietrzanie wody studziennej na aeratorze ci$nieniowym;
o filtracja i nitryfikacja w filtrach cisnieniowych;
e uzdatnianie czesci strumienia wody przefiltrowanej (okoto 20%) na instalacji
nanofiltracji;
e magazynowanie wody uzdatnionej w dwéch zbiornikach retencyjnych;
e pompowanie Il stopnia do sieci;
e stosowanie awaryjnie dezynfekcji wody kierowanej na sie¢ przy uzyciu podchlorynu
sodowego.

Wydajnosé SUW.

Projektowana wydajnosc¢ instalacji uzdatniania wody zgodnie z wymogami postawionymi w
SIWZ wynosi max. 57 m3/h. Jednakowoz do czasu wydania nowego pozwolenia
wodnoprawnego wydajnos¢ stacji powinna by¢ ograniczona do poziomu okreslonego w
obecnym pozwoleniu wodnoprawnym czyli:

Q max h =48,0 m3/h,
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Q$rd=368,0m3/d,

Wydajnos¢ pompowni drugiego stopnia zostata okreslona przez Uzytkownika w SIWZ i
WyNosi Qmaxh = 130 m3/h

2.2.2. Opis i obliczenia urzadzen stacji uzdatniania wody.

2.2.2.1. Napowietrzanie wody.

Woda pobierana ze studni gtebinowych bedzie doptywac do uktadu napowietrzania na
aeratorze cisnieniowym, gdzie zostanie natleniona w stopniu wystarczajagcym do
prawidtowego przebiegu proceséw uzdatniania.

Poniewaz wody nie zawierajg znaczacych ilosci zelaza i manganu wymagajacych dtugiego
czasu reakcji z tlenem, a napowietrzanie ma zapewnic¢ witasciwy poziom tlenu dla przebiegu
biologicznej nitryfikacji zachodzacej w dalszym etapie podczas filtracji, stad czas
przetrzymania natlenionej wody w aeratorach nie ma wiekszego znaczenia. Istotne jest aby
w trakcie napowietrzania osiggna¢ wtasciwy stopien natlenienia wody.

Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze z wymuszonym przeptywem powietrza. Wode nalezy napowietrzyé w zamknietym
(cisSnieniowym) aeratorze o pojemnosci zapewniajgcej 4+5 — minutowy czas kontaktu wody z
tlenem z powietrza.

llos¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 15-20% ilo$¢ przeptywajacej wody. W wyniku
utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie zelaza powstawat bedzie wolny CO2, ktdry tgcznie
z zawartym w wodzie wolnym CO2 i innymi gazami bedzie odprowadzany poprzez uktad
odpowietrzenia aeratora za pomocg zaworu elektromagnetycznego.

W wyniku napowietrzania uzyska sie:
¢ natlenienie wody do zawartosci ok. 7 mg0O2 /dm3;
e utlenienie zelaza z Il do lll;
¢ uwolnienie gazéw z wody;

Ilo$¢ powietrza do areatora:

Qp =0,20x57 m3/h=11,4 m3/h =0,19 m3/min

Nadci$nienie powietrza powinno wynosi¢ 0,5+0,8 bar w stosunku do ci$nienia

wody.

Czas kontaktu:

t=4 min; Q=57 m3/h =0,95 m3/min; V=3,8 m3

Przewiduje sie zastosowanie aeratora ci$nieniowego z automatyczng kontrolg wysokosci
zwierciadta wody o srednicy 1600 mm, wysokosci cylindrycznej 2000 mm i objetosci czesci
cylindrycznej V = 4,0 m3.
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Aerator wyposazony bedzie w automatyczny uktad kontrolujgcy poziom zwierciadta wody
utrzymujacy statg wielkosé poduszki powietrznej, w ktdrej rozdeszczowywana jest
napftywajgca surowa woda. Praca aeratora rozpoczyna sie z chwilg wtgczenia sie pompy
gtebinowej. Woda wptywajgc do aeratora od gory jest rozdeszczowywana w przestrzeni
powietrznej, gromadzi sie w dolnej czesci gdzie dostarczane w przeciwpradzie powietrze
ponownie napowietrza wode. Jednoczesnie z aeratora usuwane sg niepozadane gazy.
Wykonanie materiatowe: elementy aeratora (dennice wypukte, cze$¢ cylindryczna, wtazy,
krdcce, itp.) wykonane bedg ze stali weglowej posiadajacej atesty. Zabezpieczenia
antykorozyjne: wewnetrznie - zywicg poliestrowg lub zywicg epoksydowag z atestami PZH do
kontaktu z wodg pitng przed wczesniejszym przygotowaniem powierzchni zgodnie z klasg
czystosci Sa2,5, zewnetrznie — zgodnie z norma DIN EN 1SO12944 w kategorii korozyjnosci C3
M.

2.2.2.2. Filtracja wody.

Napowietrzona woda ttoczona bedzie na jednostopniowy uktad filtracji. Przewiduje sie
zabudowanie dwdch filtréw cisnieniowych pracujacych réwnolegle o wydajnosci 28,5 m3/h
kazdy (2 x 28,5 m3/h = 57 m3/h).

Filtry powinny charakteryzowad sie tatwoscig obstugi, catkowicie bezpieczng pracg oraz
niskim zuzyciem wody do ptukania. W zaprojektowanych urzadzeniach woda surowa bedzie
dodatkowo napowietrzana wewnatrz filtra w celu usprawnienia procesu utleniania.
Zintegrowany system napowietrzania i rozdeszczowywania wody zapewni optymalne
natlenienie w odpowiednim miejscu procesu filtracji. W dolnej czesci filtrow cisnieniowych
bedzie zamontowane dno dyszowe, ktdre pozwala unikng¢ “martwych stref” — zaréwno w
czasie pracy, jak i ptukania wstecznego — co jest bardzo waznym czynnikiem ograniczajgcym
rozwdj bakterii. Wykonanie filtra z dnem dyszowym pozwala na efektywne i rownomierne
ptukanie wsteczne.

Ztoze filtracyjne jest czyszczone w czasie ptukania wystepujgcego w rownych odstepach
czasu zaleznych od jakos$ci wody surowej oraz zuzycia wody. Aby wyptukac filtr, strumien
powietrza jest podawany od doftu filtra, w celu rozluznienia ztoza i osadzonych czastek.
Nastepnie czgstki te s3 wymywane woda w ptukaniu wstecznym.

Przewiduje sie zastosowanie automatycznych filtréw z systemem rurociggdw, dzieki czemu
unika sie ryzyka niewtasciwej pozycji pracy danego zaworu.

Majac na uwadze trwatos$é urzadzen przewiduje sie ze filtry wykonane bedg ze stali pokrytej
warstwa farby epoxy.

Poniewaz wody surowe zawierajg znikome ilosci zelaza i manganu dla okreslenia
parametréw filtracji istotne sg uwarunkowania zwigzane z przebiegiem procesdw nitryfikacji.
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Zaktada sie predkos¢ filtracji na poziomie 6 m/h, co przy projektowanej wydajnosci 57 m3/h
daje niezbedng powierzchnie filtracji réwng 9,5 m?.
Przyjeto uktad dwdch filtréw cisnieniowych pracujgcych rdwnolegle o srednicy filtra
d=2500mm co daje powierzchnie filtracji 4,9 m? na jednym filtrze. Catkowita powierzchnia
filtracji na dwdch filtrach wyniesie 9,8 m?.
Przy maksymalnym natezeniu przeptywu przez pojedynczy filtr okoto 28,5 m3/h, obcigzenie
powierzchni filtracyjnej kazdego filtra (rzeczywista predkosc filtracji) bedzie wynosi¢ 5,81
m/h.
Podstawowe parametry filtrow:

e Q=28,5m3/h

e D=2500 mm

e H=3100 mm (wysokos¢ catkowita)

e H=1800 mm (wysokos¢ czesci cylindrycznej)

e Poduszka powietrzna
W filtrach przewiduje sie zastosowanie nastepujgcego wypetnienia:

e 7wir (4,0+8,0 mm) w ilosci 1550 kg;

e 7wir(2,0:4,0 mm) w ilosci 1550 kg;

e 7wir (0,8+1,4 mm) w ilosci 7900 kg;

e masa katalityczna w ilosci 7854 kg;
Uwaga: Podane ilosci dotyczg zasypu dwadch filtrow.

Ptukanie filtréw bedzie prowadzone wodg uzdatniong przy pomocy pompy wody ptucznej
(uzdatnionej) oraz powietrzem przy uzyciu dmuchawy niskocisnieniowej.
Regeneracja filtréw w systemie powietrzno-wodnym odbywac sie bedzie w nastepujgcych
etapach:
e Etap | — ptukanie powietrzem z intensywnoscig okoto 52 m3/m?h to znaczy z
wydajnoscig 255 m3/h przez okres 3-5 minut;
e Etap Il — ptukanie wodg z intensywnoscig okofo 30 m3/m?h, to znaczy z
wydajnoscig 150 m3/h przez okres ok. 8 minut.
Wymagane parametry pompy wody ptuczace;j:

e Wydajnosé Q=150 m3/h
e Wysokos$¢ podnoszenia H=15,0 mH,0
e Mocsilnika N=11,0 kW

Pompa wody ptuczacej zamontowana bedzie przy zestawie hydroforowym pomp 11° wody
uzdatnionej (bedzie pobieraé¢ wode z tego samego kolektora ssawnego).

Dla wspomagania ptukania przewiduje sie zastosowanie dmuchawy DO1 o nastepujgcych
parametrach:
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e Wydajnosé Q=300 m3/h
e Wysokos¢ podnoszenia H=700 mbar
e Mocsilnika N=11 kW

Kazdy filtr jest wyposazony w nastepujgce przepustnice sterowane:
— woda napowietrzona;
— poptuczyny;
— woda uzdatniona;
— woda ptuczaca;
— pierwszy filtrat
Kazdy zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementdw:
e filtra cisnieniowego w wykonaniu specjalnym, D2500mm; $rednica krécca
doptywowego i odptywowego DN150;
e automatycznego odpowietrznika;
e ztozafiltracyjnego;
e 5 przepustnic z dyskami ze stali nierdzewnej sterowanych napieciem 24 V DC;
e 1 zaworu odcinajgcego recznego — przepustnica odcinajaca;
e 1 zaworu regulacyjnego recznego — zawdr membranowy;
e przeptywomierza elektromagnetycznego;
e Orurowania — rur i ksztattek;

2.2.2.4. Zbiornik retencyjny wody uzdatnionej.

Pojemnosc zbiornika retencyjnego powinna zabezpieczy¢ retencje na szczytowe
godzinowe pokrycie dla odbiorcéw oraz wode do ptukania filtréw.

Projektuje sie dwa zbiorniki retencyjne o pojemnosci 75m3 kazdy (150m3 tacznie).
Zbiorniki posadowione bedg obok budynku stacji uzdatniania wody na dziatce nr 13/12.

Przewiduje sie zastosowanie zbiornikéw naziemnych, pionowych, izolowanych wykonanych
ze stali czarnej pokrywanej farba epoxy o nastepujacych parametrach (pojedynczego
zbiornika):

e Pojemnosc¢ V=75m?3
e Srednica wewnetrza D =4500 mm
o Woysoko$¢ catkowita H =5800 mm

Pionowy zbiornik retencyjny wykonany bedzie z elementéw stalowych (stal weglowa),
atestowanych.
Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztatcie pionowego walca zamknietego od dotu
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ptaskim dnem, a od goéry stozkowym dachem. W dachu znajduje sie komin
wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu lustra cieczy w
zbiorniku. Zbiornik posiada dwa wtazy rewizyjne:

e na dachu wiaz prostokatny z izolowang pokrywa;

e w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty;
Ponadto zbiornik wyposazony jest w drabine zewnetrzng oraz wewnetrzng
umozliwiajgcy bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W sktad wyposazenia
technologicznego zbiornika wchodzi réwniez wewnetrzne orurowanie.
Izolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego z
wetny mineralnej o grubosci 100mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wtaz na dachu
(styropian o grubosci 100mm). Izolacja na zewnatrz zabezpieczona jest ptaszczem z blachy
trapezowej ocynkowanej lub na indywidualne zamdwienie z blachy aluminiowej
Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne wykonywane sg w wersji ocynkowanej.
Wszystkie krdéce przytagczeniowe zakoriczone sg kotnierzami na cisnienie
P=1,0MPa i znajdujg sie w dnie zbiornika.

2.2.2.5. Pompownia I1° wody uzdatnionej.
Pompownie stanowié bedzie odpowiednio dobrany zestaw hydroforowy o
wydajnosci maksymalnego godzinowego rozbioru i utrzymujgcy zadane cisnienie w
sieci.
Wydajnosé zestawu na podstawie informacji podanych przez Inwestora w SIWZ powinna
wynosic:

e Wydajnosé Qmax = 130 m3/h

e Wysoko$é podnoszenia H=45 m H;0

Zestaw skfada sie z 3 pomp wielostopniowych, pionowych o parametrach wynikajacych z
dotychczasowego rozbioru wody i wysokosci podnoszenia wynikajacej z parametrow sieci.
Parametry zestawu hydroforowego:

e ilos¢ pomp: 3 szt;

e moc nominalna pompy: 11,0 kW;

e czestotliwo$é podstawowa pradu: 50 Hz;

e Srednica przyftaczy: DN20O;

Zestaw hydroforowy sktada sie z nastepujgcych elementow:
e 3 pompy wyposazonych w falowniki;
e kolektor ssawny: DN 200, stal 1,4301;
e kolektor ttoczny: DN 200, stal 1,4301;
e 6 przepustnic DN8O;
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e 3 zawory zwrotne DN8O;
e 3 przeponowe naczynia z armaturg przytgczeniowg — odcinajgcy i spustows;
e 2 manometry tarczowe;
e 2 przetworniki ci$nienia;

Zestaw pompowy pracowat bedzie w funkcji stabilizacji ciSnienia w kolektorze ttocznym
zestawu. Wg informacji uzyskanych od Inwestora wymagane cisnienie na wyjsciu do sieci
wodociggowej wynosi 4,5 bara. Pomiar ciggty cisnienia bedzie odbywat sie poprzez
przetwornik cisnienia, ktory bedzie sterowat jego praca.
Uktad 3 pomp z falownikami zapewni ptynng regulacje wydajnosci od matych rozbioréw
nocnych az do wydajnosci maksymalnej 130 m3/h oraz utrzymanie statego cisnienia wody w
sieci wodociggowej na poziomie 0,45 MPa.
Zestaw hydroforowy pompowni wody uzdatnionej bedzie realizowat nastepujgce funkcje:

e utrzymanie statego cisnienia ttoczenia;

e automatyczna zamiana pomp zatgczanych do pracy w zaleznosci od obcigzenia i czasu

pracy danej pompy (nastawy w cyklu dobowym i tygodniowym);

2.2.2.6. Dezynfekcja wody

Zgodnie z danymi uzyskanymi od Inwestora woda pod wzgledem bakteriologicznym
odpowiada jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z pdzn. zmianami).
Jednakowoz uwzgledniajgc wymogi Sanepidu w przypadku skazenia wode nalezy
dezynfekowad.

Przewiduje sie awaryjng dezynfekcje wody poprzez dozowanie podchlorynu sodu do
rurociggu ttocznego za pompami wody uzdatnionej (na siec).

Najlepszym miejscem jest dawkowanie srodka dezynfekujgcego bezposrednio po filtrach,
przed zbiorniki wody czystej. Nalezy jednak pamietac, ze ze zbiornikdw pobiera sie wode do
ptukania filtrow. Wéwczas jesli jest ona zachlorowana moze dojsé¢ do przerwania proceséw
nitryfikacji. Niedozwolone jest ptukanie filtréw wodg zachlorowang. Dlatego tez
zdecydowano sie na awaryjng dezynfekcje poprzez dozowanie podchlorynu do wody
kierowanej na sie¢ za zestawem hydroforowym.

Jako czynnik dezynfekujacy przewiduje sie podchloryn sodowy dozowany w ilosci 0,3 g
Cl2/m3® wody uzdatnionej.

Zazwyczaj, stezenie aktywnego chloru w handlowym roztworze wodnym podchlorynu
ksztattuje sie pomiedzy 12 - 15 % - a wiec w 1 dm3 moze to by¢ ok 120 -150 g aktywnego
chloru.
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Zatem przyjmujac zawarto$¢ aktywnego chloru na poziomie 140 gCl>/ dm? roztworu
handlowego i dawke 0,3 g Clo/m3 wody uzdatnionej to zuzycie roztworu handlowego
podchlorynu sodu wyniesie:

e 0,28 dm3/h przy wydajnosci 130 m3/h wody kierowanej na sieé¢

e 0,11 dm3/h dla wydajnosci 50 m3/h wody kierowanej na sie¢
Dla powyzszych wartosci przyjeto zestaw dozujacy sktadajacy sie z:

e pompka dozujgca P09 o parametrach Q=0+6 dm?3/h; Pmax = 10 bar; N=22W;

e zestawu ssgcego z czujnikiem minimalnego poziomu i braku podchlorynu w zbiorniku;

e wezyka ttocznego z zaworem dozujacym;

e zbiornika podchlorynu T03 — zbiornik handlowy o pojemnosci 30 |;
Handlowy roztwér podchlorynu sodu produkowany jest zgodnie z normg BN-87/6013-53 i
posiada stezenie ~14,5 % wolnego chloru.
Podchloryn jest zwigzkiem nietrwatym jego okres trwatosci (o parametrach zgodnych z
charakterystyka producenta tj. 14,5%) wynosi 14 dni zimg i 7dni latem. Po tym okresie w
roztworze handlowym sukcesywnie sie zmniejsza zawarto$¢ wolnego chloru. Roztwor traci
catkowicie wiasnosci odkazajgce po okresie 3+4 miesiecy zimg a latem po okresie ~1
miesigca. Ze wzgledu na dobre parametry bakteriologiczne wody nie przewiduje sie
dezynfekcji wody w sposéb ciaggty, dlatego przechowywanie i magazynowanie dezynfektanta
w zbyt duzych ilosciach jest niecelowe.

2.2.2.7. Odprowadzanie sciekdw z ptukania filtrow
Wody poptuczne z filtréw zostang odprowadzone za pomocg kanalizacji grawitacyjnej do
nowoprojektowanego odstojnika wdod poptucznych, po sklarowaniu do istniejgcej kanalizacji
i dalej na oczyszczalnie Sciekow.
W budynku SUW wody poptuczne z poszczegdlnych filtrow odprowadzane bedg rurociggiem
DN150. Dalej rurociggiem ziemnym trafig do nowoprojektowanego odstojnika.
Nowoprojektowany odstojnik wéd poptucznych bedzie zbierat:

e wody poptuczne z ptukania filtréw;

e koncentrat z instalacji nanofiltracji;

e wody przypadkowe z budynku SUW;

e wody spustowe i przelewowe ze zbiornikdw magazynowych wodyj;
Odstojnik zaprojektowany zostat o pojemnosci, zapewniajgcej przejecie wody z ptukania 1
filtra cisnieniowego.
Czas przetrzymania w odstojniku bedzie zalezny od czasu pomiedzy ptukaniami
poszczegdlnych filtrow.
llos¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:
V=Qxt/60 =150x8/60=20m3
gdzie:
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Q =150 m3/h - wydajnos$¢ pompy ptuczACEJ;

t = 8 min - $redni czas ptukania;

Obliczona ilos¢ wéd poptucznych jest orientacyjna. Doktadne jej okreslenie bedzie mozliwe w
trakcie rozruchu, kiedy zostang zoptymalizowane parametry ptukania filtréw i ustalone
faktyczne dtugosci cyklu pracy poszczegdlnych filtréw.

Przewiduje sie, ze nowoprojektowany odstojnika wod poptucznych bedzie miat nastepujace
wymiary:

e objetos$¢ czynna: 22,75 m?

e szerokosé: 2,5m

o dtugosc: 7,0 m

o gtebokos¢ robocza: 1,3 m (pomiedzy wlotem i wylotem wéd poptucznych);
o gtebokos¢ catkowita 2,0m

Na rurociggach wylotowym z odstojnika zamontowana bedzie zasuwa w celu odprowadzenia
wody z osadnika na dobe przed planowanym kolejnym pftukaniem ktéregokolwiek z filtréw.
Czyszczenie odstojnika bedzie odbywac sie cyklicznie poprzez usuwanie osadu
gromadzonego na jego dnie. Osady tego typu zaliczane sg do odpadéw z uzdatniania wody
pitnej i wody do celéw przemystowych i sg oznaczone kodem 19 09 99.

Osad usuwany i utylizowany bedzie poprzez wywdz z terenu stacji. Moze by¢ to realizowane
przez specjalistyczng firme lub samodzielnie przez obstuge stacji, na wysypisko odpaddéw. W
przypadku odbioru osadu przez specjalistyczng firme, uzytkownik ma obowigzek zgdaé od
wybranej firmy, zezwolenia na zbieranie, transport oraz ewentualny odzysk lub utylizacje
odpaddéw o odpowiednim kodzie. Przy odbiorze odpadéw uzytkownik SUW wraz z firma
odbierajgcg muszg wypetnié karte przekazania odpadu.

2.2.2.8. Instalacja sprezonego powietrza

Sprezone powietrze wytwarzane bedzie przez sprezarke spiralng zabudowang na zbiorniku o
pojemnosci 500 litréw.

Sprezone powietrze bedzie wykorzystywane do napowietrzania wody w aeratorze,
wytworzenia poduszki powietrznej w filtrach oraz do sterowania napedami

pneumatycznymi.

Sprezarka charakteryzowata sie bedzie nastepujgcymi parametrami:
e Wydajnosé Q=0,40 m3/min
e Wysokos$¢ podnoszenia Pmax=8 bar
e Moc silnika N=3,7 kW

Sprezarka wyposazona jest w petna automatyke sterujgca pracg urzadzenia. Poziom hatasu
nie przekracza 80dB. Catos¢ nadbudowana jest na zbiorniku powietrza 500 |.
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Ze zbiornika powietrze bedzie trafia¢ na rozdzielacz skagd doprowadzane bedzie do aeratora,
do wytworzenia poduszki w filtrach i do sitownikéw pneumatycznych armatury sterowane;.

llos¢ powietrza ze sprezarki do napowietrzania w aeratorze i do wytworzenia poduszki w
filtrach powinna by¢ kontrolowana poprzez rozdzielacz w sktad ktérego wchodza:
e filtr — reduktor cisnienia z manometrem z nastawg 0,6 MPa;
o 2 filtry powietrza;
e manometr;
e przetwornik ci$nienia;
e reduktor ci$nienia z nastawg okoto 0,3-0,35 MPa;
e 2 zawordw elektromagnetycznych na dopuszczaniu powietrza do filtrow;
e 3 rotametréw na powietrzu do aeratora i do filtrow;
e zawordw odcinajacych;
e zaworu bezpieczenstwa;

2.2.2.9. Urzadzenia pomiarowe.

Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne i wodomierze o nastepujacych
$rednicach:
e woda przefiltrowana: 2 x DN80 przeptywomierz elektromagnetyczny;
e woda przefiltrowana na jednostke nanofiltracji: 1 x DN40 wodomierz z nadajnikiem
impulsow;
e woda uzdatniona na sie¢: 1 x DN 100 wodomierz z nadajnikiem impulséw z
dopuszczeniem GUM;
e woda ptuczna: 1 x DN 100 przeptywomierz elektromagnetyczny;

Do pomiaru poziomu wody w zbiornikach wody uzdatnionej przewidziano hydrostatyczne
sondy gtebokosci o zakresie 0-10 m.

Przewidziano pomiar cisnienia wody za pomocg manometréw tarczowych o nastepujgcych
parametrach:

e S$rednica tarczy: 100mm;

e zakres pomiaru cisnienia: 0-10 bar (0 - 1,0 MPa);

e przytacze: procesowe, stal CrNi, G1/2;

e czesci stykajace sie z medium: stal CrNi;

e obudowa: stal nierdzewna;

e klasa doktadnosci: 1,6;



mailto:biuro@pskas.pl
http://www.pskas.pl/

PSK Opracowanie dokumentacji projektowej zamiennej na | Nrdok.:
modernizacj¢ Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosciach Miloradz. PB-05/2019
Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Tom.: Wyd.:
w miejscowos$ci Miloradz, gmina Miloradz 1] 01
PSK AS Arkadiusz Skiba St .
rona:
ul. Lanowa 89
Nﬁg—gz%%?ggs SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU 36248
Tel. +48 513 265 414 ROBOT BUDOWLANYCH
biuro@pskas.pl PB-05/2019/STWIORB — BRANZA TECHNOLOGICZNA
www.pskas.pl

Miejsca zainstalowania urzadzen pomiarowych zdalnych i lokalnych przedstawiono na
schemacie technologicznym oraz w czesci rysunkowej projektu.

2.2.2.10. System sterowania

Sterowanie pracg stacji.

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowac¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg
zarzadzad bedzie sterownik mikroprocesorowy zapewniajgcy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilo$ci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty
proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg czujniki poziomu zawieszone w zbiornikach
retencyjnych.

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy
znajdujacy sie w wyposazeniu zestawu hydroforowego pomp Il stopnia i

utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym poziomie.

1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnatdw z czujnikdw poziomow dokonywane jest napetnianie zbiornikow
retencyjnych pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku
stacji i poprzez aerator, zespot filtréw do zbiornikdw retencyjnych. W zbiornikach
retencyjnych znajdujg sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zatgczenie (bgdz
wytgczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Maksymalnie bedzie pracowac tylko jedna pompa gtebinowa. Dwie pozostate pozostajg w
rezerwie. Wylgczenie pompy gtebinowej nastgpi w momencie osiggniecia maksymalnego
zadanego poziomu wody w zbiornikach wody uzdatnionej (retencyjnych).

Na boczniku rurociggu wody przefiltrowanej zabudowana jest jednostka nanofiltracji wody.
Stacja NF jest wyposazona w wysokocisnieniowg pompe o niskiej energochtonnosci, ktérej
wszystkie czesci kontaktujgce sie z wodg oraz korpus wykonane s3 ze stali nierdzewne;j.
Urzadzenie NF dostarcza wode w sposdb ciggly. Stacja sterowana jest elektronicznym
sterownikiem, ktéry jest odpowiedzialny m.in. za uruchomienie i zatrzymanie stacji. W
obrebie sterownika znajduje sie takze miernik przewodnosci wody, ktéry stale wskazuje
jakos$¢ uzdatnionej wody po jednostce nanofiltracji w uS/cm.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez zestaw
hydroforowy pomp Il stopnia i tfoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa. Zestaw
hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg zawieszong w zbiorniku
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W trybie pracy automatycznej sterowanie zestawem hydroforowym bedzie realizowane za
posrednictwem przetwornika ci$nienia, zabudowanego na kolektorze ttocznym zestawu.
Praca zestawu pomp wody w tym trybie pozwoli automatycznie utrzymywac state zadane
cisnienie w sieci wodociggowe;.

Zestaw bedzie sie sktadat z 3 pomp wyposazonych w falowniki.

Uktad taki zapewni ptynng regulacje wydajnosci od matych rozbioréw nocnych az do
wydajnosci maksymalnej 130m3/h oraz utrzymanie statego ci$nienia wody w sieci
wodociggowej na poziomie 0,45 MPa.

2. Praca w trybie ptukania.

Proces ptukania rozpoczyna sie o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynieciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej przeptywomierzem
zabudowanym na wylocie z kazdego filtra. Filtry ptukane bedg pojedynczo (w godzinach
nocnych). Filtry bedg miaty blokade: jesli jeden filtr wejdzie w sekwencje ptukania, to
nastepny czeka z wejsciem w ptukanie dopdki ten pierwszy nie skonczy ptukania. Na czas
ptukania ktéregokolwiek z filtrow przewiduje sie stop pracy stacji (stacja nie produkuje
wody).

Po zakonczeniu ptukania filtra nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

Monitoring pracy SUW
W ramach pomiarédw ogdlnych mierzone i rejestrowane bedg nastepujace parametry:
e pomiar ilosci wody surowej ze studni;
e pomiar przeptywu wody uzdatnionej (po filtrach);
e pomiar przeptywu wody uzdatnionej ttoczonej do sieci za zastawem II°;
e pomiarirejestracja przeptywu wody zuzytej do ptukania;
e pomiar cisnienia wody na wyjsciu ze stacji;
e pomiar ciSnienia sprezonego powietrza;
e pomiar przewodnosci wody po nanofiltracji;
e pomiar poziomu wody w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnione;.

UWAGI KONCOWE.

1. Wszystkie instalacje technologiczne nalezy wykonac zgodnie z projektem oraz
przestrzegac zalecen zawartych w DTR producentéw rur, armatury itp.

2. Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP.
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3. Projekt opiera sie na konkretnych rozwigzaniach technicznych. Zastosowanie urzadzen
réwnowaznych lub zamiennych skutkowac bedzie koniecznoscig wykonania ponownych
obliczen z dofagczeniem wymaganych prawem budowlanych atestéw, DTR urzadzen
zamiennych , a takze zgody autora projektu na zamiane urzadzen.

2.3. Transport i sktadowanie materiatow i wyrobéw

Wymagania ogdlne zawiera ST-03.00

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one
potrzebne do wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg

jakos¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywanie materiatéw musi sie odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich
dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb
trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny byé po

zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do pierwotnego stanu.

3. SPRZET | MASZYNY

3.1. Ogdélne wymagania
Ogdlne wymagania sprzetowe podano w ST-03.00

3.2. Sprzet do robot

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Wykonawca
przystepujacy do wykonania instalacji technologicznych oraz wyposazenia technologicznego
winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg
jakos$é robot.

4. SRODKI TRANSPORTU

4.1. Wymagania ogdlne
Ogédlne wymagania do srodkéw transportu podano w ST-03.00

4.2. Srodki transportowe do robét

Wykonawca powinien dysponowac samochodami skrzyniowymi, samochodami
samowytadowczymi i innymi sSrodkami transportu odpowiadajgcymi pod wzgledem typow i
ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji budowy zatwierdzonym przez
Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdélne wymagania
Nalezy przewidzie¢ dostarczenia wody odbiorcom czasie dokonywania modernizacji SUW.

Szczegdtowe zasady wykonania i odbioru projektowanych robét regulujg odpowiednie
normy:

- PN-B-01440:1998 — Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar,

- BN-70/6200-01 — Woda do picia i celéw gospodarczych i przemystowych. Technologia
wody. Terminologia,

- PN-EN 1717:2003 — Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny,

- PN-M-75002:1985 — Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania,

- PN-M-34140-06:1985 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do odzelaziania i
odmanganianie. Wymagania i badania odbiorcze

- PN-M-34140-12:1989 - Instalacje do uzdatniania wody. Instalacje do chlorowania.
Wymagania i badania odbiorcze,

5.1.1. Budynek SUW

5.1.1.1. Wyposazenie technologiczne

Urzadzenia winny byé montowane zgodnie z warunkami technicznymi podanymi w
wytycznych producenta. Przy montazu nalezy zachowa¢ prawidtowos¢ ustawienia urzadzen
na ptycie fundamentowej, sposéb zamontowania oraz wspdtosiowosé.

5.1.1.2. Rurociagi

Do montazu rurociggdéw technologicznych nalezy przystgpi¢ po zamontowaniu wszystkich
urzadzen technologicznych. Rurociagi nalezy mocowac do $cian, posadzki lub stropu za
pomoca typowych uchwytdw montazowych, ktére powinny zapewniac¢ fatwy i trwaty montaz
i ewentualny demontaz oraz gwarantowac¢ swobodne wydfuzanie sie rurociggdéw.

W przypadku uzywania uchwytéw montazowych, metalowych nalezy stosowac¢ podktadki na
catej dtugosci obwodu obejmy dla ochrony rur PVC. Rozstaw uchwytéw montazowych
zachowac zgodnie z wytycznymi producenta rur i Dokumentacjg projektowa.

Przewody nalezy uktadac w kierunku prostopadtym lub réwnolegtym do najblizszych scian.
Odchylenia nie powinny by¢ wieksze niz 10mm.

W miejscach przejs¢ przez przegrody budowlane winne by¢ zatozone tuleje zapewniajgce
szczelno$é przejscia. Zmiany kierunku uktadania rurociggdw nalezy dokonywaé za pomocg
ksztattek: tuki, kolana, tréjniki.
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5.1.1.3. Uzbrojenie rurociggéw

Armatura powinna odpowiadaé warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, w ktérej
jest zainstalowana. Armature nalezy montowac w trakcie wykonywania przewodu.
Pofaczenia z przewodem nalezy dokonac za pomoca ksztattek przejsciowych. Miejsce
zamontowania armatury winno by¢ dostepne celem umozliwienia obstugi i konserwacji.
Przed zamontowaniem nalezy usung¢ z armatury zaslepki, ewentualne zanieczyszczenia.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ czy wrzeciono jest proste, korpus nieuszkodzony, a
pokretto daje sie lekko obraca¢. Na przewodach poziomych armature nalezy ustawia¢ w
takim potozeniu by wrzeciono byto skierowane do géry. Armature zaporowgq nalezy ustawiaé
tak, aby kierunek strzatki na korpusie by¢ zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.
Niedopuszczalne jest:

- przesuniecie sie osi tgczonych elementéw,

- przestoniecie otwordéw faczonych elementéw.

5.2. Wymagania szczegdtowe

5.2.1. Wyposazenie SUW

Zamocowanie wyposazenia w miejscu wskazanym w Dokumentacji Projektowej, nalezy
wykonaé poprzez przytwierdzenie do posadzki lub ptyty fundamentowej za pomocg kotkdw
rozporowych, $rub o srednicach i dtugosciach zgodnych z wymaganiami producenta
zawartych w DTR urzadzen.

5.2.2. Instalacje technologiczne

Rurociagi technologiczne wykonaé z rur wykonanych z PE, PVC-U.

Rura musi by¢ ucieta pod katem prostym do osi. Nalezy zfazowac (zukosowaé) zewnetrzng
krawedz rury i stepi¢ wewnetrzng krawedz rury. Jezeli potrzeba, nalezy zaznaczy¢ pozadang
pozycje ztgczki na rurze i na ztaczce przed montazem.

Zaznaczenie na rurze dtugosci przygotowywanego potgczenia umozliwig sprawdzenie, po
wprowadzeniu rury do ztgczki, czy rura zostata wprowadzona do ztgczki na petng gtebokosé.
Po wstepnym oczyszczeniu (np. przetarciu miekka tkaning) elementéw z zanieczyszczen
nalezy powierzchnie (rure od zewnatrz - parokrotnie, ztgczke lub mufe od wewnatrz)
starannie wyczyscié¢ ptynem do czyszczenia.

Powierzchnie oczyszczone powinny by¢ suche, odttuszczone i pozbawione zanieczyszczen
mechanicznych przed ich montazem. Oczyszczonych ptynem powierzchni rur i ksztattek nie
nalezy dotykaé. Proces montazu powinien by¢ prowadzony w temperaturach miedzy +50Ca
+40 o C. Jezeli warunki te nie mogg by¢ spetnione, nalezy przedsiewzigé¢ specjalne $rodki
zabezpieczajgce. W temperaturach w poblizu punktu zamarzania nalezy zadbac o delikatne
podgrzanie koncéwek rury i ztgczek tak, aby nastgpito usuniecie (np. poprzez nadmuch
cieptego powietrza) wszelkiego kondensatu lub lodu. Nalezy unikaé przegrzania podczas
montazu w podwyzszonych temperaturach w lecie poprzez ostoniecie elementéw, aby nie
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byty one narazone na bezposrednie promieniowanie stoneczne. Czas operacji montazu zalezy
od temperatury otoczenia oraz grubosci wytworzonej warstwy. Nalezy przestrzegac
wytycznych czasu procesu montazu w podwyzszonych temperaturach zgodnie z
informacjami podanymi przez producenta.

Dla zakresu $rednic do 75mm potgczenia mogg by¢ wykonane przez jedng osobe.

Dla zakresu $rednic 90+225 mm potgczenie powinno by¢ wykonane przez dwie osoby.

Zaleca sie uzywanie podczas montazu rekawic ochronnych. Zawsze nalezy przestrzegac
przepiséw dotyczgcych BHP wydanych przez odpowiednie urzedy.

5.2.3. Zestawienie rurociggow i ksztattek
Wykonawca przy dokonywaniu wyceny tych pozycji jest zobowigzany do samodzielnego
sprawdzenia i weryfikacji wszystkich pozycji.

5.2.4. Instalacje wod-kan
Instalacjg wykonac zgodnie z Dokumentacjg Projektowgq branzy sanitarnej.

5.3. Odcinki robét, przerwy i ograniczenia

W porozumieniu z Zamawiajagcym Wykonawca zobowigzany jest uzgodnié przebieg
wykonywanych przez siebie robét z programem prac jakie moga by¢ rownolegle realizowane
w obrebie obiektu w celu zapewnienia niezaktéconego toku przebiegu i terminowego
ukonczenia robot objetych kontraktem.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIORY

6.1. Ogdlne zasady
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t zawarte sg w ST-03.00.

6.2. Proby

6.2.1. Proba szczelnosci

Przed przystgpieniem do préby nalezy sprawdzié jako$é wykonanych potgczen oraz robét
montazowych.

Po wykonaniu instalacji technologicznych konieczne jest wykonanie préby szczelnosci.
Zauwazone nieszczelnosci usungé zgodnie z instrukcjg producenta rur.

6.2.2. Proby montazowe

Przeprowadzenie préb montazowych urzadzen zgodnie z,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych” oraz dokumentacjg techniczno-
ruchowg (DTR) producentéw urzadzen.



mailto:biuro@pskas.pl
http://www.pskas.pl/

PSK Opracowanie dokumentacji projektowej zamiennej na | Nrdok.:
modernizacj¢ Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosciach Miloradz. PB-05/2019
Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Tom.: Wyd.:
w miejscowos$ci Miloradz, gmina Miloradz 1] 01
PSK AS Arkadiusz Skiba St .
rona:
ul. Lanowa 89
Nﬁg—gz%%?ggs SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU 42248
Tel. +48 513 265 414 ROBOT BUDOWLANYCH
biuro@pskas.pl PB-05/2019/STWIORB — BRANZA TECHNOLOGICZNA
www.pskas.pl

6.3. Badania i pomiary

Badania te powinny obejmowac w szczegdlnosci:

- sprawdzenie wytyczenia osi przewodu,

- sprawdzi¢ dobdr armatury, rur, ksztattek, co wykonuje sie poprzez jej identyfikacjq i
poréwnanie z projektem,

- sprawdzenie rodzaju rur, ksztattek i armatury,

- sprawdzenie wykonania potgczen przewodoéw i ksztattek,

- sprawdzenie utozenia przewodu,

- sprawdzenie szczelnosci i wytrzymatosci przewodu i armatury.

6.4. Dziatania zwigzane z odbiorem robét

Odbiér bedzie polegac na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
COBRTI INSTAL Zeszyt nr 7 z lipca 2003.

Odbidr techniczny nastgpi po zakoriczeniu montazu instalacji technologicznej i
przeprowadzeniu badan.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Przedmiar robot

Przedmiary robot stanowig element Dokumentacji Projektowej Zamawiajgcego i sg
dofaczone do SIWZ.

Roboty opisane w pozycjach Przedmiaru przedstawione sg w sposéb scalony. Doktadny opis
kazdej pozycji, dajgcy petng podstawe do wyceny danej pozycji, znajduje sie w stosownym
punkcie Specyfikacji Technicznej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogdlne dotyczgce odbioru Robét okresla ST-03.00 pkt 8.

8.2. Odbidr robdt

Odbidr techniczny nastgpi po zakoriczeniu montazu instalacji technologicznej i
przeprowadzeniu badani. Nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa, zapisami w Dzienniku Budowy,
- uzycie wtasciwych materiatéw oraz dokumenty dotyczace jakosci tych materiatow,
- prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury,

- prawidtowos¢ wykonania rurociggéw i ich potfaczen,

- szczelnos¢ przewodow.
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8.2.1. Warunki rozpoczecia préb korncowych

Podstawowymi warunkami przystgpienia do préb koficowych sa:

(1) Zakonczenia préob montazowych zgodnie z projektami techniczno — ruchowymi urzadzen
D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
a w szczegdlnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw technicznych pracy:

- sprawdzenie montazu wyposazenia SUW,

- szczelnos¢ uktadow i instalacji,

- zabezpieczen itp.,

- oznakowania urzadzen.

(2) Sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych i inspektorskich, protokotéw z prob,
badan atestow i Swiadectw technicznych i odbioréw itp.

(3) Zaznajomienie sie z dokumentacjg w zakresie:

- instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR urzadzen,

- instrukcji prob koricowych ujetej w DTR urzadzen,

- 0goInych wytycznych i przepiséw BHP i ppoz.

- instrukcje eksploatacji i konserwacji ZUW,

(4) Zabezpieczenie w sprzet bhp i ppoz..

(5) Sprawdzenie zgtoszenia inwestycji do odbioru.

(6) Zaznajomienie sie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych w tym:

- Rozporzadzenie Ministra srodowiska z dnia 24.07.2006 r. w sprawie warunkow jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub ziemi, oraz w sprawie substancji szczegélnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego.

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i O.) z dnia 19.11.2002 r. w sprawie warunkdéw, jakim
powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

- Zarzadzenie Prezesa Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej z dnia 01.07.1964 r. w
sprawie znakéw wodnych i wodnych urzadzen pomiarowych (M.P. nr 45 poz. 233),

- Zarzadzenie nr 53 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 11.06.1964 r. w sprawie
ustanowienia norm branzowych w zakresie badania wody do picia, do celdw gospodarczych i
przemystowych,

- Zarzadzenie nr 67 Ministra Gospodarki komunalnej z dnia 28.08.1964 r. w sprawie
ustanowienia norm branzowych w zakresie wodociggdw i kanalizacji,

- Zarzadzenie nr 35 Ministra Gospodarki Komunalnej z dnia 11.05.1966 r. w sprawie
organizacji stuzby laboratoryjnej do badania wody i $ciekéw w resorcie gospodarki
komunalnej (Dz. U. HSK z dnia 25.05.1966 r. nr 7, poz. 36),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29.11.2002 r. w sprawie warunkdw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (Dz. U. Nr 212, poz. 1799),
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- Ustawa z dnia 24.10.1974 r. Prawo wodne (Dz. U. Nr 38, poz. 230 wraz z pézniejszymi
zmianami),

- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 89 wraz z pdzniejszymi
zmianami),

- inne akty prawne i normatywne wskazane przez wiadze wodne,

- Wymogi BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektow i urzagdzen wodno —
Sciekowych w gospodarce komunalnej C.T.K., 1979 r.

8.3. Odbidr koncowy — swiadectwo Przejecia

8.3.1. Dokumenty Wykonawcy

Do rozpoczecia Préb Koncowych Wykonawca dostarczy Inspektorowi nastepujace
dokumenty:

(1) protokoty z badan szczelnosci rurociggdw i zbiornikdw retencyjnych,

(2) protokoty sprawdzenia poprawnosci dziatania przynaleznych robét elektrycznych,
(3) protokdt pomiardw skutecznosci uziemienia ochronnego,

(4) protokot pomiardow skutecznosci uziemienia sterowania,

(5) protokdt pomiaréow ciggtosci izolacji,

(6) deklaracje zgodnosci/aprobaty, dopuszczenia dla wszystkich materiatow i elementdw,
(7) instrukcje eksploatacji i konserwaciji,

(8) instrukcje préb koricowych,

(9) inne dokumenty wymienione w Kontrakcie,

8.3.2. Proby koncowe

Po pozytywnej weryfikacji przedtozonych dokumentéw Wykonawcy rozpocznie sie Préba
Koricowa sktadajaca sie z:

- Préb mechanicznych,

- Préb hydraulicznych,

- Préb technologicznych.

Z wyzej wymienionych préb nalezy sporzadzi¢ protokét z Préb Koricowych SUW (rozruchu
technologicznego), ktéry bedzie podstawg do wydania Swiadectwa Przejecia réwnowaznego
z odbiorem koncowym, zgodnie z pkt 8.2.2 ST-03.00.

8.3.2.1. Préby mechaniczne

Préby mechaniczne przeprowadza sie ,na sucho” kolejno poszczegdlnymi weztami
technologicznymi. Ta faza Préb Koricowych ma na celu dokfadne sprawdzenie wszystkich
elementdw wchodzgcych w sktad SUW i bedzie polegta na sprawdzeniu:

- prawidfowosci montazu wyposazenia, czystosci, szczelnosci, droznosci wyposazenia,
zamocowania i dziatania,

- sprawdzeniu kompletu niezbednych dokumentéw,
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- potaczen przewoddéw technologicznych, dziatania armatury,

- prawidtowosci montazu urzadzen a w szczegdlnosci zgodnosci z DTR.

Po uzyskaniu pozytywnych rezultatéw ze sprawdzenia wizualnego mozna przystgpic¢ do préb
mechanicznych polegajacych na sprawdzeniu:

- dokonaniu préb ruchowych itp., przeprowadzonych oddzielnie dla elementéw i
wyposazenia polegajacych na sprawdzeniu zgodnosci wykonanego obiektu z projektem,
sprawdzeniu kompletu niezbednych dokumentéw, sprawdzeniu czysto$ci wewnatrz obiektu.
- urzgdzen pomiarowych.

Zakonczenie prob mechanicznych z wynikiem pozytywnym powinno by¢ zamkniete
protokotem, przekazujgcym catos¢ urzadzen do préb hydraulicznych.

8.3.2.2. Préby hydrauliczne

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakoriczenie préb
mechanicznych urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji. Pozytywny wynik préb
mechanicznych umozliwi rozpoczecie préb hydraulicznych. Préby hydrauliczne polegajace na
przeprowadzeniu prob pod obcigzeniem wodg, tj. napetnianiu oraz kontroli poziomow,
przeptywoéw, spadkdw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania wysokosciowego wszystkich
poszczegblnych obiektow i elementédw bez prowadzenia proceséw technologicznych.

Préby winny by¢ przeprowadzone w bezpiecznych warunkach sanitarnych.
W czasie prob hydraulicznych nalezy m.in. wykonaé nastepujgce czynnosci:
- przeprowadzié préby szczelnosci,

- pozostawi¢ SUW napetniong wodg,

- wyregulowaé zamocowania, ustawienia wyposazenia,

Proby szczelnosci

W czasie tej fazy prob sprawdza sie szczelnos¢ i prawidtowos¢ hydraulicznego
funkcjonowania wszystkich obiektéow i wyposazenia, w tym réwniez przewoddw
grawitacyjnych:

- préby szczelnosci przewodoéw,

- sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i wyposazenia
za pomocg napetnienia czystg wodg,

Przy prébie hydraulicznej bada sie szczelnos¢ urzadzen, napetniajac je wodg do
projektowanego poziomu, a nastepnie zamyka sie i plombuje wtazy wejsciowe. Trwa ona nie
krdcej niz 1 godzine w czasie ktdrej uzupetnia sie stale poziom wody, mierzgc doktadnie jej
ilo$¢ odpowiadajgca ucieczce wody z obiektu. W tym przypadku nalezy rowniez — podobnie
jak, przy odbiorze technicznym — uwzgledniaé ubytek wody na skutek parowania.

8.3.2.3. Préby technologiczne
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Préby technologiczne SUW pod obcigzeniem

Préby technologiczne na wodzie stanowig koricowg faze proéb i chwila rozpoczecia doptywu
wody jest rownoczesnie poczatkiem eksploatacji wstepnej, przy czynnym udziale
Uzytkownika.

Zadanie prob technologicznych ogranicza sie do: sprawdzenia dziatania mechanizméw w
warunkach ich rzeczywistego obcigzenia.

Warunki rozpoczecia préb technologicznych:

- zakonczenie préb hydraulicznych pod obcigzeniem woda,

- przeszkolenie zatogi w zakresie eksploatacji oraz bhp i ppoz.

Do podstawowych czynnosci préb technologicznych nalezg m.in.:

- kontrola pracy SUW i rejestracja wynikow,

- pobrania prébek wody doptywajacej i uzdatnionej,

- wykonaniu analiz laboratoryjnych pobranych prébek na zawarto$¢ podstawowych
wskaznikéw jakosci.

Proby mozna zakonczy¢ z wynikiem pozytywnym jezeli badania jakosci wody odpowiadac
bedg warunkom wody do spozycia.

Przejecie przez Uzytkownika SUW do eksploatacji statej powinno byé dokonane komisyjnie w
formie odbioru korncowego, okreslajgcego m.in.:

- ostateczng ocene zrealizowanej SUW,

- orzeczenie odnosnie jakosci i kompletnosci zrealizowanego zadania inwestycyjnego,

- ocene uzyskanego efektu ekologicznego na podstawie uzyskanych badan jakosciowych
wody,

- ocene wykonanych zadan przez poszczegdlnych uczestnikow procesu inwestycyjnego.

8.3.3. Szkolenie pracownikéw
Zgodnie z pkt. 8.2.2.3 ST-03.00 Wymagania ogdlne.

8.3.4. Proby eksploatacyjne

Wykonawca wyznaczy osoby, (co najmniej: 1 osobe nadzoru + 2 osoby techniczne), ktére
wezma udziat w prébach eksploatacyjnych Zamawiajgcego. Bedg one stuzyty
Zamawiajgcemu swojg wiedzg techniczng i wszelkg pomoca, az do zakoriczenia préb
eksploatacyjnych.

9. ROZLICZENIE ROBOT PODSTAWOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ustalenia ogdlne
Ustalenia ogdlne zawarte sg w ST-03.00 Wymagania ogdlne pkt. 9.
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9.2. Ustalenia szczegdétowe
9.2.1. Wyposazenie technologiczne SUW
Cena wykonania 1 kpl wyposazenia technologicznego SUW obejmuje wykonanie

nastepujacych robot:

- zakup, dostarczenie i transport materiatéw i urzadzen na miejsce wbudowania,

- montaz urzadzen na miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej,
- wykonanie kompletnego uktadu sterowania i automatyki dla catosci SUW,
- wtasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych,

- wypoziomowanie i umocowanie urzgdzen,

- préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen;
- prace porzgdkowe w pomieszczeniach po wykonaniu robét,

- wykonanie wszelkich proéb i badan.

oraz wykonanie robét wyszczegdlnionych ponize;j:

1. montaz wyposazenia technologicznego (aerator, filtry, jednostka nanofiltracji, pompy,
sprezarka, dmuchawa, rurociagi, elementy towarzyszace).
2. Wykonanie niezbednych zmian w zakresie istniejacej infrastruktury podziemnej,
wynikajgcych z nowych uwarunkowan technologicznych:
a) utozenie nowych odcinkdw wodociggowych tgczgcych urzadzenia technologiczne
wewnetrzne z obiektami zewnetrznymi, tzn. z nowymi zbiornikami retencyjnymi.

9.2.4. Proby koncowe

Cena wykonania 1 préby obejmuje:
- dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej wraz z instrukcjami montazowymi w
jezyku polskim, tgcznie z wszystkimi niezbednymi rysunkami, dostarczenie gwarancji i

certyfikatow urzadzen,

- przeprowadzenie wszystkich faz préb koncowych zgodnie z pkt 8.3.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Dokumentacja Projektowa

10.2. Normy

10.2.1. Polskie normy

PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze — Wspdlne wymagania i badania,
PN-B-10700-01:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne — Wymagania i
badania przy odbiorze — Instalacje kanalizacyjne,
PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar,
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PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych - Warunki techniczne dostawy,

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1:Wykaz stali odpornych na korozje,
PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczgce urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny,

PN-M-34140-06:1985 Instalacje do uzdatniania wody — Instalacje do odzelaziania i
odmanganianie — Wymagania i badania odbiorcze,

PN-M-34140-12:1989 Instalacje do uzdatniania wody — Instalacje do chlorowania —
Wymagania i badania odbiorcze,

PN-B-10740:1981 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-M-75002:1985 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowe]. Wymagania i badania
BN-70/6200-01 Woda do picia i celéw gospodarczych i przemystowych. Technologia wody.
Terminologia.

10.3. Inne

(1) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe

(2) Rozporzadzenie MG z 28.12.2005 r wdrazajgce postanowienia dyrektywy 2005/88/WE —
Wymagania dotyczgce emisji hatasu do srodowiska

(3) Rozporzadzenie MG z 28.12.2005 r. wdrazajgce dyrektyw 98/37/EWG ze zmianami
98/79/WE — Wymagania dotyczgce maszyn i elementdw bezpieczenstwa

(4) Rozporzadzenie ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych (Dz. U. 13/72 poz.93 z dnia 10.04.1972r.),

(5) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (Dz.U. nr 129/97),

(6) Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. nr 14 z dnia 15.04.1985r.,

(7) Dokumentacja Techniczno-Rozruchowa zastosowanych urzadzen.
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