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1.1. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
Zlecenie z dn. 01.04.2019 na ,,Opracowanie dokumentacji projektowe;j

zamiennej na modernizacje Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Mitoradz
w Gminie Mitoradz”

e Wizja lokalna i inwentaryzacja stanu istniejacego;

e Ustalenia z Uzytkownikiem;

e Operat wodnoprawny na pobor wod podziemnych dla ujecia Mitoradz
zlokalizowanego na terenie Gminy Mitoradz;

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany i wykonawczy branzy
technologicznej modernizacji Stacji Uzdatniania Wody (SUW) w Mitoradzu
zlokalizowanej na dziatce nr 13/12.

1.3. Dane wejsciowe

1.3.1. Charakterystyka wody surowej

Ujecie wody znajduje si¢ w miejscowosci Mitoradz przy drodze powiatowej Matowy Wielkie
- Krasniewo. W sktad ujecia wody wchodzg trzy studnie wiercone Nr 1, Nr 2 i Nr 3 oraz
stacja uzdatniania wody.

Stacja uzdatniania wody w Mitoradzu bedzie zasilana jak dotychczas wodg z trzech studni
glebinowych. Studnia Nr 1 i Nr 2 wraz ze stacja uzdatniania wody (SUW) potozone sg na
dziatce Nr 13/12, natomiast studnia Nr 3 na dziatce 12/2 oddalonej o okoto 85 m. Tereny te
stanowig wlasno§¢ Gminy Mitoradz.

Woda surowa trafiajaca na SUW posiada przekroczone dopuszczalne wartosci wskaznikow
jonu amonowego, zelaza i fluoru.

Przekroczenia fluoru okreslone w dawnych wynikach aktualnie sg wykrywane tylko w jednej
studni. Ponadto stabilizacja pracy studni powoduje, ze warto$¢ fluorkow si¢ obniza.

Stad decyzja o braku zastosowania uzdatniania w formie odwroconej osmozy. W tym
przypadku zostanie zastosowane mieszanie wod ze studni, zeby obnizy¢ warto$¢ fluorkow
ponizej warto$ci z rozporzadzenia.
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1.3.2. Stan istniejgcy
Obiekty ujecia (studnie i SUW) pochodzg z przetomu lat 60 1 70 XX wieku i zostaty
wykonane zgodnie z poziomem techniki obowigzujagcym w tym czasie. Poniewaz
wymagania jakos$ci wod do picia zmieniaty si¢ wyposazenie obiektéw modernizowano
starajac si¢ przystosowac istniejaca technologie do rosngcych wymagan jakosciowych.
SUW w Mitoradzu wyposazona jest w filtry ci$nieniowe do usuwania nadmiernych
ilosci zelaza. Phukanie filtrow odbywa si¢ recznie.
Ujecie wraz z wodociagiem wiejskim stuza do zaopatrywania w wode ludnosci
zamieszkatej we wsi Mitoradz, Pogorzata Wies i czgsciowo Matowy Mate-Klosowo.
Ujecie posiada ustalone zasoby eksploatacyjne wod podziemnych w kat. ,,B” z formacji:
e trzeciorzedowej w ilosci Q = 63,0 m®h przy depresji S = 12,1 m zatwierdzone
decyzja znak: GW-V-E/2464/66 z dnia 07.01.1967 r. wydang przez Prezydium
Wojewddzkiej Rady Narodowej w Gdansku,
e kredowej w ilosci Q = 48 m%/h przy depresji S = 7,8 m zatwierdzone decyzja
znak:08-V1-8530/3522/86 z dnia 12.12.1986 . wydana przez Urzad
Wojewodzki w Elblagu.

Starosta Malborski decyzjg z dnia 12.12.2008 r. znak: OS 62231/3/08-4 udzielit
Gminnemu Zaktadowi Gospodarki Komunalnej w Mitoradzu pozwolenia
wodnoprawnego zezwalajacego na pobor wod podziemnych z ujecia gigbinowego,
zlokalizowanego w miejscowosci Mitoradz, gm. Mitoradz w ilosciach:

Q max h =48,0 m3/h,

Q $rd=368,0 m3/d,

z terminem obowigzywania 20 lat.

W sktad ujecia wody wchodza trzy studnie wiercone Nr 1, Nr 2 i Nr 3 oraz stacja
uzdatniania wody.

Studnia Nr 1 zostata wykonana w 1966 roku do gtgbokosci 90,0 m ppt. w rurach
wiertniczych D= 16" - 14” jako studnia podstawowa. Ma charakter artezyjski. Posiada
obudowe z kregdw betonowych D=1500 mm 1 gltebokosci 2,0 m uszczelniong wanng
metalowa. Przy obudowie zainstalowano rur¢ stalowa o wysokos$ci 3,0 m w celu
stabilizacji lustra wody samowyptywu.

Ustalona wydajno$¢ eksploatacyjna studni wynosi Qe = 63,0 m*h przy S = 12,1 m.

W otworze zamontowana jest pompa glebinowa typu GC.5.04.22.

Studnia Nr 2 odwiercona zostata w 1974 roku do glgbokosci 89,0 m ppt. Jest studnig
czynng awaryjng. Posiada obudowe z kregow betonowych D=1500 mm 1 glebokosci 2,5
m uszczelniong wanng metalowa. Do otworu opuszczono pompg gltebinowa G-80. Przy
obudowie studziennej zamontowano takze rur¢ stalowa wyréwnujacg cisnienie stupa
wody podziemnej.
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Studnia Nr 3 wykonana w 1986 roku do glebokosci 109,0 m ppt. Jest studnig czynng
podstawowa potozong w odlegtosci okoto 85 m od opisanych wyzej studni. Jej
obudowe o giebokosci 1,5 m wykonano z kregdéw zelbetowych w nasypie ziemnym o
wysokosci ca 2,0 m ponizej terenu. Zamontowano pompe typu GC.5.04.22. Wydajnos¢
otworu ustalono w wysokosci Qe = 48,0 m®h przy Sc =7,8 m.

Studnie pracuja przemiennie.

Stacja uzdatniania wody (SUW) jest budynkiem wolnostojacym, murowanym o
wymiarach 6,0 m x 9,0 m. Stacja wyposazona jest w nastgpujace urzadzenia
technologiczne:

e 2 mieszacze dynamiczne o pojemnosci V = 80 dm3, D= 600 mm produkcji
Przedsigbiorstwa Wielobranzowego ,, KOTLOREMBUD”;

e 2 filtry pionowe o pojemnoéci V = 2240 dm?, D= 1200 mm i powierzchni
filtracji 1,13 m? kazdy, produkcji Przedsigbiorstwa Wielobranzowego
,KOTLOREMBUD”;

e 3 zbiomiki ci$nieniowe hydroforowe o pojemnoéci V = 2500 dm® i D= 1200mm
kazdy, produkcji ,,PROWODROL” — Sulechow;

e | sprezarka W-E z silnikiem elektrycznym o mocy 3,0 kKW;

e 1 chlorator C-52;

e 1 wodomierz na przewodzie ttocznym na wyjsciu sieci wodociggowej z
hydroforni, drugi awaryjny na obej$ciu;

e sterownia - tablica rozdzielcza urzadzen elektrycznych.

Woda ze studni ttoczona jest za pomocg pomp gltebinowych do SUW. W celu
zintensyfikowania procesow natleniania wody zastosowano dwa mieszacze
dynamiczne. Sg to zbiorniki cylindryczne z wnetrzem podzielonym sitem stalowym na
dwie przestrzenie. Przestrzen dolna wypetniona jest luzno wsypanymi pierscieniami
zapewniajacymi duzg powierzchni¢ kontaktowa 1 wymieszanie wody z powietrzem.
Gorna przestrzen stuzy do przetrzymania napowietrzanej wody we wnetrzu zbiornika.
Z mieszacza napowietrzona woda surowa podawana jest pod ci$nieniem do filtrow
pionowych z wypetnieniem kwarcowym. Materiat filtracyjny spoczywa na dolnej
dennicy uzbrojonej w ruszt drenazowy wykonany ze stali oraz tworzywa sztucznego w
formie promienistych ramion. Przefiltrowana woda wyplywa poprzez ruszt drenazowy
do dwoch zbiornikdw hydroforowych, a nastepnie do sieci. Do uzupetniania poduszek
powietrznych w zbiornikach hydroforowych stuzy agregat sprezarkowy. Chlorowanie
wody odbywa si¢ doraznie, za pomoca chloratora. Ptukanie filtrow wykonuje si¢
rgcznie w procesie wieloetapowym.

Powstajace podczas procesu plukania wody popluczne odprowadzane sg grawitacyjnie
do czterokomorowego odstojnika.
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1.4. Uklad technologiczny

Przedstawione w niniejszym opracowaniu rozwigzania uktadu technologicznego stacji
uzdatniania wody opierajg si¢ na ocenie stanu istniejgcego systemu ujmowania,
uzdatniania i dystrybucji wody, analizach wody ze studni, jak réwniez uwzgledniaja
wymagania Inwestora zamieszczone w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.
Parametry wody po uzdatnieniu beda odpowiadaty Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z
dnia 29 marca 2007r W sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi.”

Celem nowej technologii jest skuteczna redukcja zanieczyszczen fizykochemicznych
takich jak: zelazo, jon amonowy i fluorki w ujmowanej wodzie.

Podczas poprzednich badan wody pod wzglgdem fizykochemicznym fluorki byty
przekroczone. Aktualnie ustabilizowanie pracy studni giebinowych powoduje, ze
zawarto$¢ fluorkow zostata obnizona. W zwiagzku z tym nowa technologia uzdatniania
wody przewiduje usunigcie wczesniej projektowanej nanofiltracji. W jej miejsce
projektuje si¢ mieszanie wod ze studni. Takie zmieszanie spowoduje, dalsze obnizenie
fluorké6w w wodzie uzdatnionej az do warto$ci normowe;.

Uwzgledniajac parametry wody surowej i uwzgledniajac powyzsza uwage
proponowana technologia uzdatniania wody opiera si¢ na nastepujacych procesach:
e napowietrzaniu wody studziennej na aeratorze cisSnieniowym,;

o filtracji i nitryfikacji w filtrach ci$nieniowych;

e magazynowaniu wody uzdatnionej w dwoch zbiornikach retencyjnych;

e pompowaniu Il stopnia do sieci;

e stosowanej awaryjnie dezynfekcji wody kierowanej na sie¢ przy uzyciu
podchlorynu sodowego.

W pierwszym etapie woda studzienna napowietrzana bedzie w aeratorze. Podczas
przeptywu wody przez filtry z wypetlnieniem mineralnym nastapi odzelazienie,
odmanganianie i nitryfikacja jonu amonowego. Nastgpnie woda uzdatniona bedzie
podawana bezposrednio do zbiornikdw retencyjnych.

Projektowana wydajno$¢ instalacji uzdatniania wody zgodnie z wymogami
postawionymi w SIWZ wynosi max. 57 m*/h. Jednak do czasu wydania nowego
pozwolenia wodnoprawnego wydajno$¢ stacji powinna by¢ ograniczona do poziomu
okreslonego w obecnym pozwoleniu wodnoprawnym, czyli:

Q max h = 48,0 m3/h,

Q $rd=368,0 m3/d,



mailto:biuro@pskas.pl
http://www.pskas.pl/

P e Opracowanie dokumentacji projektowej zamiennej na | Nrdok.:
27 Ui modernizacje Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosciach Miloradz. PB-05/2019
W & Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody Tom.: Wyd.:
== w miejscowosci Miloradz, gmina Miloradz 1] 01
PSK AS Arkadiusz Skiba Strona:
ul. Lanowa 89 .
80-777 Gdahsk 7220
NIP: 5841003985 PROJEKT BUDOWLANY | WYKONAWCZY
Te'biz‘r‘g 51§k2a§5 7”4 PB-05/2019/T — BRANZA TECHNOLOGICZNA
www.pskas.pl

Dotrzymanie wymaganej w SIWZ ilo$ci wody ttoczonej do sieci na poziomie Qmaxh =
130 m®/h bedzie zapewnione poprzez zastosowanie zestawu hydroforowego oraz
odpowiednio duzego bufora wody uzdatnionej. Przewiduje si¢ zabudowanie dwoch
zbiornikéw wody uzdatnionej o tacznej pojemnoéci 150m>,

1.4.1.Modernizacja studni
Stacja uzdatniania wody w Miloradzu bedzie zasilana jak dotychczas wodg z trzech
studni glebinowych. Studnia Nr 1 i Nr 2 polozone sg na dziatce Nr 13/12, natomiast
studnia Nr 3 na dziatce 12/2 oddalonej o okoto 85 m. Tereny te stanowig wtasno$¢
Gminy Mitoradz. Studnie pracujg naprzemiennie.
W studniach nr 1 i nr 2 nalezy przeprowadzi¢ modernizacj¢ polegajaca na likwidacji
obudowy z kregéw betonowych, wlazu zeliwnego.
Nalezy przedtuzy¢ rurg eksploatacyjng do wysokos$ci poziomu terenu, zamontowaé
hermetyczng gtowice z zaworem w pokrywie obudowy nawierzchniowej typu
,»LANGE” lub réwnowazng. Zamontowa¢ nowe pompy glebinowe, armatur¢ odcinajaca
zwrotng i wodomierz. Armatura naziemna studni powinna zosta¢ przykryta koputa z
tworzywa sztucznego zamykang celem uniemozliwienia dostepu osobom
nieupowaznionym.
Studni¢ nr 3 ktora posiada obudowe typu ,,LANGE” nalezy wyposazy¢é w wodomierz.

1.4.2. Instalacja napowietrzania wody studziennej
Woda pobierana ze studni gtebinowych bedzie doptywa¢ do ukladu napowietrzania na
aeratorze ciSnieniowym A1, gdzie zostanie natleniona w stopniu wystarczajacym do
prawidlowego przebiegu proceséw uzdatniania.
Poniewaz wody nie zawierajg znaczacych ilosci zelaza 1 manganu wymagajacych
dlugiego czasu reakcji z tlenem, przewidziano czas kontaktu rzedu 4 min.
Istotne jest aby w trakcie napowietrzania osiggnaé wtasciwy stopien natlenienia wody.
Z uwagi na sktad wody surowej przyjeto cisnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze z wymuszonym przeplywem powietrza. Wode nalezy napowietrzy¢ w
zamknigtym (ci$nieniowym) aeratorze o pojemnosci zapewniajacej 4+5 — minutowy
czas kontaktu wody z tlenem z powietrza.
l10$¢ powietrza powinna wynosi¢ okoto 15-20% ilo$¢ przeptywajacej wody. W wyniku
utleniania i hydrolizy zawartego w wodzie zelaza powstawac bedzie wolny COo, ktory
bedzie odprowadzany poprzez uktad odpowietrzenia aeratora za pomocg zaworu
elektromagnetycznego.

W wyniku napowietrzania uzyska sig:
e natlenienie wody do zawartosci ok. 7 mgO, /dm?;

e utlenienie zelaza z II do I1I;
e uwolnienie gazoéw z wody;
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[lo$¢ powietrza do aeratora:

Qp =0,20 x 57 m®/h = 11,4 m%h = 0,19 m¥min
Nadcis$nienie powietrza powinno wynosi¢ 0,5+0,8 bar w stosunku do ci$nienia
wody.
Czas kontaktu: t = 4 min; Q =57 m%h = 0,95 m3/min; V = 3,8 m®
Przewiduje si¢ zastosowanie aeratora ciSnieniowego ze znakiem CE i z automatyczng
kontrolg wysokosci zwierciadta wody o srednicy 1600 mm, wysokosci cylindrycznej
2000 mm i objetosci czesci cylindrycznej V = 4,0 m®. Kontrola zwierciadta wody musi
pracowac zgodnie z wytycznymi autora projektu.
Aerator wyposazony bedzie w automatyczny uktad kontrolujacy poziom zwierciadia
wody utrzymujacy stala wielko$¢ poduszki powietrznej, w ktérej rozdeszczowywana
jest naptywajaca od gory surowa woda. Praca aeratora rozpoczyna si¢ z chwila
wilgczenia si¢ pompy glebinowej. Woda wplywajac do aeratora od gory jest
rozdeszczowywana w przestrzeni powietrznej na specjalnych tarczach, gromadzi si¢ w
dolnej cz¢sei, gdzie dostarczane w przeciwpradzie powietrze ponownie napowietrza
wode. Jednocze$nie z aeratora usuwane sg niepozadane gazy. Praca aeratora zgodna z
programem autora projektu. Wykonanie materiatlowe: elementy aeratora wykonane begda
ze stali weglowej posiadajacej atesty. Zabezpieczenia antykorozyjne: wewngtrznie -
zywicg poliestrowa lub zywicg epoksydowg z atestami PZH do kontaktu z woda pitna,
zewngetrznie — zgodnie z normg DIN EN 1SO12944.
Podstawowe parametry aeratorow:
- §rednica 1600 mm
- wysokos$¢ cylindryczna 2000 mm
- pojemnosé 4,0 m®
- pomiar zwierciadta wody w zbiorniku aeratora
- uktad kontrolujacy poziom zwierciadta wody w aeratorze
- rozdeszczowanie wody na specjalnych tarczach wewnatrz aeratora

1.4.3.Filtracja

Napowietrzona woda ttoczona bedzie na jednostopniowy uktad filtracji. Przewiduje
si¢ zabudowanie dwoch filtrow cisnieniowych F1, F2 pracujacych réwnolegle 0
wydajnosci 28,5 m%/h kazdy (2 x 28,5 m3/h = 57 m3/h).

Filtry powinny charakteryzowac si¢ tatwoscig obstugi, catkowicie bezpieczng praca
oraz niskim zuzyciem wody do plukania. W dolnej czgsci filtréw cisnieniowych bedzie
zamontowane dno dyszowe, ktore pozwala unikng¢ “martwych stref” — zarowno w
czasie pracy, jak i ptukania wstecznego — co jest bardzo waznym czynnikiem
ograniczajacym rozwoj bakterii. Wykonanie filtra z dnem dyszowym pozwala na
efektywne i rownomierne ptukanie wsteczne. W gornej czesci filtra znajduje si¢
poduszka powietrzna poprawiajaca uzdatnianie wody.
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Ztoze filtracyjne jest czyszczone w czasie ptukania wystepujacego w rownych
odstepach czasu zaleznych od jakos$ci wody surowej oraz zuzycia wody. Aby wyplukaé
filtr, strumien powietrza jest podawany od dotu filtra, w celu rozluznienia ztoza i
osadzonych czastek. Nastepnie czastki te s3 wymywane woda w ptukaniu wstecznym.
Dla poprawy efektu plukania filtr posiada wewngetrzny lej wywotujacy wir poptuczyn.
Ten specjalny lej powoduje, Ze popluczyny wewnatrz zbiornika sg wprawiane W ruch
wirowy. To znowu powoduje zwickszenie wychwytywania zanieczyszczen ze ztoza.

Przewiduje si¢ zastosowanie przepustnic automatycznych o napgdzie pneumatycznym
sterowanych napieciem 24 V DC. Takie napigcie jest napigciem bezpiecznym i nie
stwarza zagrozenia dla obstugi. Ponadto przepustnice posiadaja odpowiednig $rednice,
ktora jest dostosowana do przeplywow i funkcji przepustnicy. Przepustnice posiadaja
wskaznik potozenia zaworu — otwarty / zamknigty.

Rurociagi na filtrze i rurociagi taczace sg wykonane z PVC Iaczonego klejem.

Majac na uwadze trwato$¢ urzadzen przewiduje si¢, ze filtry wykonane bedag ze stali
pokrytej warstwa farby.
Zaktada si¢ predkos¢ filtracji na poziomie 6 m/h, co przy projektowanej wydajnosci 57
m3/h daje niezbedng powierzchnig filtracji réwna 9,5 m?.
Przyjeto uktad dwoch filtrow cisnieniowych F1, F2 pracujacych réwnolegle o $rednicy
filtra d=2500mm co daje powierzchnie filtracji 4,9 m? na jednym filtrze. Catkowita
powierzchnia filtracji na dwoch filtrach wyniesie 9,8 m?2.
Przy maksymalnym natezeniu przeptywu przez pojedynczy filtr okoto 28,5 m3/h,
obcigzenie powierzchni filtracyjnej kazdego filtra (rzeczywista predkosc filtracji) bedzie
wynosi¢ 5,81 m/h.
Podstawowe parametry filtrow:

e Srednica 2500, 0 maksymalnym cinieniu pracy 6,6 bar

e Q=285mnh
e D=2500 mm
e H=3100 mm (wysokos¢ catkowita)

e H=1800 mm (wysokos$¢ czgsci cylindrycznej)

e wewngetrzny lej na rurociggu wejsciowym z funkcjg wiru popluczyn
e poduszka powietrza w gornej czesci filtra

e dno dyszowe z odpowiednimi dyszami

W filtrach przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacego wypehnienia:
e 7zwir (4,0+8,0 mm) w ilo$ci 1550 kg;
e 7zwir (2,0+4,0 mm) w ilo$ci 1550 kg;
o 7zwir (0,8+1,4 mm) w ilosci 7900 kg;
e masa katalizujagca w ilosci 7854 kg;
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Uwaga: Podane ilo$ci dotyczg zasypu dwoch filtrow.
Plukanie filtréw bedzie prowadzone wodg uzdatniong przy pomocy pompy wody

phuczacej (uzdatnionej) P05 oraz powietrzem przy uzyciu dmuchawy niskoci$nieniowe;j

DO1.
Regeneracja filtrow w systemie powietrzno-wodnym odbywac sie bedzie w
nastepujacych etapach:
- Spust cisnienia
- spust wody
- ptukanie powietrzem z intensywnoscia okoto 52 m3/m?h to znaczy z
wydajnoscig 255 m®/h przez okres 5 minut;

- ptukanie woda z intensywnoscia okoto 30 m3/m?h, to znaczy z wydajnoscia

150 m3/h przez okres ok. 10 minut.
- spust pierwszego filtratu prze odpowiedni czas ustalony na rozruchu

Wymagane parametry pompy wody ptuczacej P05:

e  Wydajnos¢ Q=150 m¥h
e  Wysoko$¢ podnoszenia H=15,0 mH>O
e Moc silnika N=11,0 kW

Pompa wody ptuczacej P05 zamontowana bedzie przy zestawie hydroforowym pomp

11° wody uzdatnionej (bedzie pobiera¢ wode z tego samego kolektora ssawnego).

Dla wspomagania ptukania przewiduje si¢ zastosowanie dmuchawy D01 o
nastepujacych parametrach i1 ze specjalnym wyposazeniem:

Wydajno$é Q=300 m%/h
Wysoko$¢ podnoszenia H=700 mbar
Moc silnika N=11 kW

Zawor rozruchowy z funkcjg zabezpieczenia przed zalaniem.

1.4.4. System magazynowania i dystrybucji wody uzdatnionej
Woda uzdatniona bedzie gromadzona w nowo projektowanych zbiornikach

magazynowych (retencyjnych) TO1; T02 o tacznej pojemnosci 150 m® (2 x 75 m3).

Przewiduje si¢ zastosowanie zbiornikoéw naziemnych, pionowych, izolowanych
wykonanych ze stali czarnej pokrywanej farba o nastepujacych parametrach
(pojedynczego zbiornika):

e  Pojemnos¢ V=75md

e Srednica wewnetrza D =4500 mm

e Wysokos¢ catkowita H = 5800 mm
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Zbiorniki posadowione beda obok budynku stacji uzdatniania wody na dziatce nr 13/12.

Do pompowania wody uzdatnionej 11° przewiduje si¢ zainstalowanie zestawu
hydroforowego o nastepujacych parametrach granicznych:

e Typ np. CRE 45-2-2 x 3 szt.
e  Wydajno$é Q max = 130 m¥/h
e Wysokos$¢ podnoszenia H=45 m H;0

Zestaw pompowy pracowac bedzie w funkcji stabilizacji ci$nienia w kolektorze
ttocznym zestawu. Wg informacji uzyskanych od Inwestora wymagane cis$nienie na
wyjsciu do sieci wodociggowej wynosi 4,5 bar. Pomiar ciagly ci$nienia bgdzie odbywat
si¢ poprzez przetwornik ci$nienia, ktory bedzie sterowat jego praca. Dodatkowo bedzie
zamocowany zapasowy przetwornik ci$nienia. Zestaw bgdzie si¢ sktadat z 3 pomp
wyposazonych w falowniki dla kazdej pompy. Falowniki zamontowane w rozdzielni.
Uktad taki zapewni ptynng regulacje wydajnosci od matych rozbioréw nocnych az do
wydajno$ci maksymalnej 130 m%h oraz utrzymanie statego ci$nienia wody w sieci
wodociggowej na poziomie 0,45 MPa.
Zestaw hydroforowy pompowni wody uzdatnionej bedzie realizowat nastepujace
funkcje:

e utrzymanie statego ci$nienia ttoczenia;

e automatyczna zamiana pomp zatgczanych do pracy w zaleznos$ci od obcigzenia 1
czasu pracy danej pompy (nastawy w cyklu dobowym i tygodniowym);

1.4.5. Dezynfekcja wody

Zgodnie z danymi uzyskanymi od Inwestora woda pod wzgledem bakteriologicznym
odpowiada jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. (Dz. U. Nr 61, poz. 417 z
pozn. zmianami).

Jednakowoz uwzgledniajac wymogi Sanepidu w przypadku skazenia wodg¢ nalezy
dezynfekowac.

Przewiduje si¢ awaryjng dezynfekcje wody poprzez dozowanie podchlorynu sodu do
rurociggu wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne oraz ttocznego za pompami wody
uzdatnionej (na siec).

Najlepszym miejscem jest dawkowanie srodka dezynfekujacego bezposrednio po
filtrach, przed zbiorniki wody czystej. Nalezy jednak pamigtac, ze ze zbiornikow
pobiera si¢ wode do ptukania filtrow. Jesli woda jest zachlorowana moze dojs¢ do
przerwania procesoéw nitryfikacji. Niedozwolone jest ptukanie filtrow woda
zachlorowang. Dlatego tez zdecydowano si¢ na awaryjng dezynfekcje poprzez
dozowanie podchlorynu do wody kierowanej na sie¢ za zestawem hydroforowym.
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Jako czynnik dezynfekujacy przewiduje si¢ podchloryn sodowy dozowany w ilosci 0,3
g CI2/m® wody uzdatnione;j.
Zazwyczaj, stezenie aktywnego chloru w handlowym roztworze wodnym podchlorynu
ksztattuje siec pomiedzy 12 - 15 % - a wiec w 1 dm® moze to by¢ ok 120 -150 g
aktywnego chloru.
Zatem przyjmujac zawarto$¢ aktywnego chloru na poziomie 140 gCly/ dm? roztworu
handlowego i dawke 0,3 g Clo/m® wody uzdatnionej to zuzycie roztworu handlowego
podchlorynu sodu wyniesie:

e 0,28 dm*/h przy wydajnosci 130 m®/h wody kierowanej na sie¢

e 0,11 dm®h dla wydajnosci 50 m3/h wody kierowanej na sieé
Dla powyzszych warto$ci przyjeto zestaw dozujacy sktadajacy sie z:

e pompka dozujgca o parametrach Q=0+6 dm3/h; Pmax = 10 bar; N=22W;

e zestawu ssgcego z czujnikiem minimalnego poziomu i braku podchlorynu w

zbiorniku;
e wezyka ttocznego z zaworem dozujacym;
e zbiornika podchlorynu — zbiornik handlowy podchlorynu o pojemnosci 30 [;
wymieniany po opréznieniu

Handlowy roztwor podchlorynu sodu produkowany jest zgodnie z normg BN-87/6013-
53 1 posiada stezenie ~14,5 % wolnego chloru.
Podchloryn jest zwigzkiem nietrwalym jego okres trwalo$ci (o parametrach zgodnych z
charakterystyka producenta tj. 14,5%) wynosi 14 dni zima i 7dni latem. Po tym okresie
w roztworze handlowym sukcesywnie si¢ zmniejsza zawartos¢ wolnego chloru.
Roztwr traci catkowicie wlasno$ci odkazajace po okresie 3+4 miesigcy zimg a latem
po okresie ~1 miesigca.
Zaleca si¢ stosowanie podchlorynu sodu stabilizowanego. Jest on dostepny w Gdansku.
Ze wzgledu na dobre parametry bakteriologiczne wody nie przewiduje si¢ dezynfekcji
wody w sposob ciagly, dlatego przechowywanie i magazynowanie dezynfektanta w
zbyt duzych ilosciach jest niecelowe. Pracownicy pracujacy z podchlorynem sodowym
powinni by¢ wyposazeni w ubrania chemoodporne, w ostony twarzy oraz fartuchy,
rgkawice 1 buty chemoodporne.

1.4.6. Odprowadzanie sciekow z ptukania filtrow
Wody poptuczne z filtréw zostang odprowadzone za pomocg kanalizacji grawitacyjnej
do nowoprojektowanego odstojnika wod poptucznych, po sklarowaniu do istniejacej
kanalizacji 1 dalej na oczyszczalni¢ Sciekow.
W budynku SUW wody poptuczne z poszczegdlnych filtréw odprowadzane beda
rurociggiem DN150. Dalej rurociggiem ziemnym trafig do nowoprojektowanego
odstojnika.
Nowoprojektowany odstojnik wod poptucznych bedzie zbierat:
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e wody poptuczne z ptukania filtrow;

e wody przypadkowe z budynku SUW;

e wody spustowe i przelewowe ze zbiornikow magazynowych wody;
Odstojnik zaprojektowany zostat o pojemnosci, zapewniajgcej przejecie wody z
ptukania 1 filtra ci$nieniowego.

Czas przetrzymania w odstojniku bedzie zalezny od czasu pomiedzy ptukaniami
poszczeg6lnych filtrow.
Ilo$¢ wody odprowadzana do odstojnika z ptukania 1 filtra:

V=Qxt/60 =150x 8/60=20m?3
gdzie:
Q = 150 m¥h - wydajno$¢ pompy plucznej;
t = 8 min - $redni czas ptukania;
Obliczona ilos¢ wod poptucznych jest orientacyjna. Doktadne jej okreslenie bedzie
mozliwe w trakcie rozruchu, kiedy zostang zoptymalizowane parametry ptukania filtrow
i ustalone faktyczne dhugosci cyklu pracy poszczegdlnych filtrow.
Przewiduje si¢, ze nowoprojektowany odstojnika wod poptucznych bedzie miat
nastgpujace wymiary:

e objetos¢ czynna: 22,75 m?

e szeroko$¢: 25m

e dlugosc: 7,0m

e glebokos¢ robocza: 1,3 m (pomiedzy wlotem i wylotem wod
poptucznych);

o gleboko$¢ catkowita 20m

Na rurociggach wylotowym z odstojnika zamontowana bedzie zasuwa w celu
odprowadzenia wody z osadnika na dobg przed planowanym kolejnym ptukaniem
ktoregokolwiek z filtrow.

Czyszczenie odstojnika bedzie odbywac si¢ cyklicznie poprzez usuwanie osadu
gromadzonego na jego dnie. Osady tego typu zaliczane sg do odpadoéw z uzdatniania
wody pitnej 1 wody do celow przemystowych i sg oznaczone kodem 19 09 99.

Osad usuwany i utylizowany bedzie poprzez wywodz z terenu stacji. Moze by¢ to
realizowane przez specjalistyczng firme lub samodzielnie przez obstuge stacji, na
wysypisko odpadow. W przypadku odbioru osadu przez specjalistyczng firme,
uzytkownik ma obowiazek zada¢ od wybranej firmy, zezwolenia na zbieranie, transport
oraz ewentualny odzysk lub utylizacj¢ odpadéw o odpowiednim kodzie. Przy odbiorze
odpadow uzytkownik SUW wraz z firma odbierajaca musza wypetic¢ kartg przekazania
odpadu.
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1.4.7. Odprowadzenie sciekéw z chlorowni

Scieki chemiczne powstana w pomieszczeniu dozowania podchlorynu sodu w
przypadku awarii pompki dawkujacej, instalacji dozowania lub rozlania si¢
chemikaliéw oraz podczas zmywania posadzki. Scieki te odprowadzone zostana do
bezodptywowego neutralizatora (Studzienki), w ktorym poddawane begdg neutralizacji, a
nastepnie zostang odpompowane i odwiezione przez uprawniony transport na
oczyszczalni¢ Sciekow.

Przewiduje si¢ neutralizator w postaci studzienki bezodpltywowej z PE.

Scieki chemiczne doprowadzone beda do neutralizatora rurociagiem DN150 PE.
Podchloryn sodu neutralizowany bedzie tiosiarczanem sodu. Dawka tiosiarczanu sodu
wynosi 3,5 kg / 1 kg Cl> , a podawana jest jako 30 % roztwor wodny. Roztwor
poneutralizacyjny nalezy doprowadzi¢ do pH 7,0. W tym celu nalezy doda¢ wapna
hydratyzowanego w ilosci 13,5 kg / 1 kg Clo.

1.4.8. Instalacja sprezonego powietrza

1.5.

Sprezone powietrze wytwarzane bedzie przez spr¢zarke spiralng SO1 zabudowanag na
zbiorniku o pojemnosci 272 litrow.

Sprezone powietrze bedzie wykorzystywane do napowietrzania wody w aeratorze,
wytworzenia poduszki powietrznej w filtrach oraz do sterowania napedami
pneumatycznymi.

Sprezarka SO1 charakteryzowala si¢ bedzie nastgpujacymi parametrami:

e  Wydajnosé Q =40 m¥h
o  Wysokos¢ podnoszenia Pmax= 10 bar
e Moc silnika N =5,5 kW

System sterowania i wizualizacji

Stacja uzdatniania wody begdzie pracowata bezobstugowo, pod kontrolg sterownika
mikroprocesowego.

Urzadzenia technologiczne w stacji uzdatniania beda miaty integralne uktady
sterowania.

Studnie glebinowe

Studnie glgbinowe beda wyposazone w wodomierze z odczytem lokalnym.

Pompy glebinowe begda zataczane od niskiego poziomu wody w zbiornikach
magazynowych wody uzdatnionej. Praca pomp bedzie sterowana przez czujniki
zamontowane w tych zbiornikach. Bedzie pracowac tylko jedna pompa giebinowa albo
dwie gdy trzeba bedzie obnizy¢ poziom fluorkdéw. Pozostale pozostajg w rezerwie.
Wylaczenie pompy glebinowej nastapi w momencie osiggnigcia maksymalnego
zadanego poziomu wody w zbiornikach wody uzdatnionej.
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Filtracja

Na kazdym z rurociaggdw wchodzacych sktad filtra zamontowane zostang przepustnice z
napedem pneumatycznym i wskaznikiem potozenia zaworu. Tryb pracy filtra (filtracja,
ptukanie) sterowany begdzie automatycznie poprzez sygnal zamknij/otworz dla
poszczegolnych przepustnic generowany przez sterownik.

Inicjacja procesu ptukania filtra odbywac si¢ bedzie w funkcji czasu lub w funkeji ilo$ci
przefiltrowanej wody, mierzonej za pomocg przeplywomierza zamontowanego na
rurociggu wody uzdatnionej na wylocie z kazdego filtra.

Filtry ptukane bedg pojedynczo (w godzinach nocnych). Filtry beda miaty blokade: jesli
jeden filtr wejdzie w sekwencje ptukania, to nastgpny czeka z wejsciem w ptukanie
dopdki ten pierwszy nie skonczy ptukania. Na czas plukania ktoregokolwiek z filtréw
przewiduje si¢ stop pracy stacji (stacja nie produkuje wody).

Phukanie filtrow realizowane bedzie za pomoca powietrza z dmuchawy oraz pompy
wody ptuczacej, pobierajaca wode uzdatniong ze zbiornikOw magazynowych wody
uzdatnionej.

Proces ptukania moze si¢ rozpoczac¢ tylko wtedy, gdy beda spetnione wszystkie warunki
regeneracji kontrolowane przez sterownik.

Pompownia I1° wody uzdatnionej

W trybie pracy automatycznej sterowanie zestawem hydroforowym bedzie realizowane
za posrednictwem przetwornika ci$nienia, zabudowanego na kolektorze tlocznym
zestawu.

Praca zestawu pomp wody w tym trybie pozwoli automatycznie utrzymywac state
zadane ci$nienie w sieci wodociggowe;.

Zestaw bedzie si¢ sktadat z 3 pomp wyposazonych w falowniki.

Uktad taki zapewni ptynng regulacje wydajnosci od matych rozbioréw nocnych az do
wydajnosci maksymalnej 130m?/h oraz utrzymanie statego ci$nienia wody w sieci
wodociggowej na poziomie 0,45 MPa.

Instalacja sprezonego powietrza

Sprezarka Srubowa z osuszaczem bedzie posiadata wiasny uktad sterowania
powodujacy utrzymywanie zadanego cisnienia powietrza w instalacji. Bedzie
wspoOtpracowata z przetwornikiem cis$nienia zainstalowanym na rurociggu sprezonego
powietrza, sygnalizujgcym spadek ci$nienia powietrza w zbiorniku ponizej wartosci
dopuszczalnej wymaganej do prawidtowej pracy napedoéw pneumatycznych.

Dezynfekcja wody

Wydajnos¢ pompy dozujacej regulowana bedzie w sposob ciagly przy wykorzystaniu
sterowania impulsowego. Zewngtrzny sygnat impulsowy, w oparciu o ktory bedzie
dziatata pompa dozujaca zalezny bedzie od chwilowej wartosci przeptywu wody na
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wodomierzu na rurociggu wody uzdatnionej kierowanej na sie¢ — dozowanie
podchlorynu do rurociggu wody uzdatnionej za zestawem pompowym II°.
Konieczno$¢ dozowania (zatgczenie pompki dozujacej) podchlorynu sodu bedzie w
decyzji obstugi stacji.

Zalaczenie pompki przez obstluge powoduje dozowanie podchlorynu, z wczesniej
zaprogramowang dawka.

Przewdd ssacy pompki dozujacej (lanca ssgca) wyposazona bgdzie w czujniki
ptywakowe informujace obstuge o niskim poziomie podchlorynu oraz o jego braku.

Magazynowanie wody uzdatnionej
W zbiornikach magazynowych przewidziano instalacj¢ sond hydrostatycznych poziomu
lustra wody, sterujacych praca pomp glebinowych zasilajacych instalacje¢ filtracji oraz
sygnalizujacych charakterystyczne i awaryjne stany napetnienia zbiornikdw, takie jak:

e sSygnalizacja zadzialania przelewu,

e sygnalizacja stanu max (wylaczenie pompy glgbinowej);

e sygnalizacja stanu min. (zalgczenie pompy glgbinowe;j);

e zabezpieczenie zestawu hydroforowego i pompy wody ptucznej przed
suchobiegiem;

Aparatura pomiarowa

Do pomiaréw poziomu w zbiornikach magazynowych przewidziano sondy
hydrostatyczne. Przeptywy za filtrami 1 na rurociggu wody pluczacej bedg mierzone
przeplywomierzami elektromagnetycznymi, natomiast przeptywy wody kierowanej na
sie¢ wodomierzami wyposazonymi w nadajniki impulsow. Wodomierz wody
kierowanej na sie¢ musi mie¢ dopuszczenie (zatwierdzenie) GUM.

1.6. Zuzycie surowcow

Zuzycie wody uzdatnionej na potrzeby wlasne
[lo$¢ wody konieczna do wyptlukania 1 filtra:
V=Qxt/60=150x10/60=25m3
gdzie:
Q =150 m*/h - wydajnos¢ pompy phuczace;
t = 10 min - $redni czas ptukania
Obliczona ilo$¢ wody do ptukania jest orientacyjna. Dokladne jej okreslenie bedzie
mozliwe w trakcie rozruchu, kiedy zostang zoptymalizowane parametry plukania filtrow
1 ustalone faktyczne dtugosci cyklu pracy 1 ptukania poszczegdlnych filtrow.
Majac na uwadze jakos$¢ wody surowej przewiduje si¢ koniecznos$¢ ptukania filtrow nie
czesciej niz raz na tydzien.
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Zuzycie chemikaliow
Mimo iz woda pod wzgledem bakteriologicznym odpowiada jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 29 marca 2007 r. uwzgledniajac wymogi Sanepidu w przypadku skazenia wodg
nalezy dezynfekowac.
Jako czynnik dezynfekujacy przewiduje si¢ podchloryn sodowy dozowany w ilo$ci 0,3
g Cl2/m*® wody uzdatnionej.
Stezenie aktywnego chloru w handlowym roztworze wodnym podchlorynu ksztaltuje
si¢ pomiedzy 12 - 15 % - a wiec w 1 dm® moze to by¢ ok 120 -150 g aktywnego chloru.
Zatem przyjmujac zawarto$¢ aktywnego chloru na poziomie 140 gClo/ dm?® roztworu
handlowego i dawke 0,3 g C12/m® wody uzdatnionej to zuzycie roztworu handlowego
podchlorynu sodu wyniesie:

e 0,28 dm*/h przy wydajnosci 130 m®/h wody kierowanej na sie¢

e 0,11 dm®/h dla wydajnosci 50 m*/h wody kierowanej na sie¢

Nalezy jednak zwrdci¢ uwagg iz ze wzgledu na dobre parametry bakteriologiczne wody
nie przewiduje si¢ dezynfekcji wody w sposob ciagly i zuzycia przedstawione powyzej
sg czysto teoretyczne, w rzeczywistosci powinny by¢ one znacznie mniejsze.

1.7. Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby technologiczne

- Moc silnika Zuzycie
- . Tlo$¢ — Czas .
L.p. | Oznaczenie Nazwa urzadzenia jedn. calk. czynna energil
szt. pracy
[kW] [kW] [kW] [kwh/d]
P01; PO2; |Pompa glgbinowa
1 P03 3 % 400V 3 7,5 22,5 7,5 20/24 150,0
2
Pompa wody ptuczne;j
3 P05 3 % 400V 1 4,0 4,0 4,0 0,1/24 0,4
Zestaw hydroforowy wody
4 | P06; PO7 P08 | uzdatnionej — trzypompowy 3 11,0 33,0 22,0 20/24 440,0
3 x 400V
5 P09 Pompa dozujaea podchloryn 1 |0022| 0022 | 0022 |05/24/| 0011
sodu; 230V
6
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. Moc silnika Zuzycie
: . Tlosé¢ — Czas .
Oznaczenie Nazwa urzadzenia edn. calk. czvnna energii
szt. | ) Yy pracy
[KW] [kW] [kW] [kwWh/d]
DO1 Dmuchawa powietrza do 1 | 55 55 55 |01/24 | 055
ptukania filtroéw
Sprezarka powietrza
S01 3 % 400V 1 55 55 55 12/24 44,4
X ~786,0

Zuzycie energii elektrycznej na potrzeby technologiczne wynosi ~786 KWh/d przy
zalozeniu pracy z wydajno$cig 57m%/h przez 20h w ciagu doby.

Zuzycie energii w przeliczeniu na 1 m® wyprodukowanej i przestanej do sieci wody
wynosi: 0,69 kWh.

1.8. Wytyczne budowlane

Uwaga:
W budynku technologicznym stacji uzdatniania wody nie przewiduje si¢ czesci
socjalnej.

Instalacje wod — kan

Zrédlem zasilania wewnetrznej instalacji wody zimnej (zaw6r czerpalny do sptukiwania
posadzek) bedzie projektowany uktad wody technologicznej uzdatnione;.

Zgodnie z wymogami BHP w poblizu pomieszczenia podchlorynu bedzie
zainstalowany natrysk bezpieczefistwa z oczomyjka.

Odwodnienie posadzki z pomieszczenia chlorowni bedzie odbywac sie do studzienki
bezodptywowe;.

Odptyw $ciekow z odwodnienia posadzek przewiduje si¢ do projektowanego osadnika
wod poptucznych. Przewiduje si¢ okresowe reczne usuwanie osadow z osadnika.

Centralne ogrzewanie

Hala technologiczna stacji uzdatniania wody bedzie ogrzewana poprzez grzejniki
elektryczne konwekcyjne w zakresie temp. 5+8°C.

Rozmieszczenie 1 moce grzejnikow podane sg w projekcie branzy instalacyjnej — Tom
V.

Zalaczenie 1 wylaczenie grzejnikow z pracy powinno odbywac si¢ automatycznie
poprzez termostat.
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1.9.

Wentylacja hali technologicznej

Hala technologiczna winna posiada¢ wentylacje grawitacyjng. Wentylacja bedzie
zapewnia¢ w hali 2 krotng wymiane¢ powietrza.

Powietrze nawiewane do hali technologicznej w okresie lata (przy wysokich
temperaturach i wilgotnos$ci) wymaga osuszania — obnizenia punktu rosy, tak aby na
urzadzeniach i rurociaggach z zimng woda o temperaturze ~ 8°C nie nastgpowato
wykraplanie si¢ wilgoci. W tym celu jest zaprojektowana instalacja osuszajaca o
punkcie rosy ponizej 8°C — Tom V.

Wentylacja mechaniczna w pomieszczeniu chlorowni

W pomieszczeniu chlorowni (dezynfekcja za pomoca podchlorynu sodu) musi by¢
zainstalowana wentylacja mechaniczna dwubiegowa nawiewno-wywiewna.

Nawiew §wiezego powietrza z czerpni $ciennej poprzez nagrzewnic¢ kanatows i filtr
winien by¢ realizowany wentylatorem kanatlowym dwubiegowym. Wyrzut poprzez
kratki wyciggowe do wentylatora kanatowego dwubiegowego i ponad dach do
wywietrzaka.

Wentylacja powinna zapewni¢ w pomieszczeniu przy pracy ciagtej 6 -krotng wymiang
powietrza. Przy pracy awaryjnej wentylacja powinna zapewni¢ 10 krotng wymiang
powietrza.

Wentylacja awaryjna uruchamiana musi by¢ z zewnatrz z wiacznika znajdujacego si¢
przy drzwiach zewngtrznych. Dla pomieszczenia chloru nalezy przewidzie¢ rowniez
uktad ostrzegania przed zwigkszong zawartoscig szkodliwych oparéw. Uktad winien
by¢ oparty o czujnik chloru i modut alarmowy. Po przekroczeniu 10/100 ppm
(ciggle/chwilowe) powinno nastgpowac zalaczenie alarmu dzwickowego 1 optycznego
oraz zalaczenie drugiego biegu wentylacji.

Wymagania dotyczace prowadzenia prac

Wyjsciowym zalozeniem wptywajacym na kolejnos¢ prowadzenia robot jest
koniecznos$¢ utrzymania ciggtosci dostaw wody do sieci. Wytaczenie z ruchu
istniejacych urzadzen technologicznych bedzie mozliwe dopiero po zamontowaniu i
uruchomieniu wszystkich nowoprojektowanych instalacji technologicznych.

Na czas budowy nowej SUW istniejacy uktad technologiczny nalezy przenie$ poza
budynek SUW pod prowizoryczng wiatg.

Kolejnos¢ prac budowlanych, instalacji sanitarnych i elektrycznych w niniejszym
rozdziale nie zostata podana. Szczegotowe harmonogramy prac obiektowych powinien
opracowa¢ Wykonawca w uzgodnieniu z Uzytkownikiem.
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1.10. Rurociagi technologiczne i armatura

1.11.

1.12.

Rurociagi wewnetrzne na nowoprojektowanej stacji uzdatniania wody zaprojektowano z
PVC-U laczone metodg klejenia.

Doktadny wykaz elementdéw rurociagdédw znajduje si¢ w dalszej czgsci opracowania
,Lista elementow rurociggow”.

Armatura jest zaprojektowana na ci$nienie PN10.
Jako armaturg przewiduje sig:

e przepustnice miedzykotierzowe;

e zawory kulowe;

e zawory r¢czne oraz pneumatyczne;

e zawory elektromagnetyczne 24 VDC na instalacji spr¢zonego powietrza
Doktadny wykaz armatury znajduje si¢ w dalszej czg$ci opracowania ,,Lista armatury”

Warunki techniczne wykonania i odbioru

Montaz, proby i odbiory nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
e Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano —
Montazowych Tom II Instalacje Sanitarne 1 Przemystowe
e Polskimi Normami

e zaleceniami producentéw urzadzen, armatury i rurociaggow

Uwagi koncowe

Standardy zastosowanych urzgdzen i materiatow

Znajdujace si¢ w niniejszym projekcie typy urzadzen i materiatow sg przyktadowe i
okreslajg parametry techniczne i standard wykonania. Zamiennie mogg by¢ uzyte inne
urzadzenia odpowiadajace parametrom technicznym i standardom do tych
zastosowanych w niniejszej dokumentacji.

Wszystkie materialy, ktore zostang zastosowane do budowy instalacji i urzadzen
majacych kontakt z woda pobierana z ujecia, na wszystkich etapach jej
uzdatniania, musza posiada¢ atest PZH dopuszczajacy takie zastosowanie.
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Obstuga stacji

Projektowana stacja nie bgdzie wymagala statej obstugi wymagany natomiast jest ciagly
dozor. Wyjatek stanowi osadnik wod poptucznych gdzie do zadan obstugi naleze¢
bedzie okresowe jego czyszczenie ze szlamow zalegajacych na dnie.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w celu wykonywania przez nich okresowego
dozoru konserwacyjnego urzadzen, zgodnie z instrukcja obstugi danego urzadzenia.

Warunki BHP

Wszystkie prace zwigzane z montazem i pozniejszg obstuga urzadzen musza by¢
prowadzone z zachowaniem przepisow BHP w warunkach gwarantujacych
bezpieczenstwo pracujacych ludzi. Poza og6lnymi przepisami BHP, obowigzujacymi
przy robotach montazowych, transportowych i ziemnych oraz obstugi sprzgtu
zmechanizowanego, nalezy przestrzega¢ warunkdéw zawartych w:

e Rozporzadzeniu Min. Bud. i Przem. Mat. Bud. z dn. 28.03. 1972 r. w sprawie
warunkow BHP przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych 1
rozbiorkowych.

e Wymaganiach BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektow 1
urzadzen wodno-$ciekowych w gospodarce komunalnej - CTBK Warszawa
1989r.

Opracowal:
Arkadiusz Skiba
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