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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

W niniejszym rozdziale oméwiono ogoélne wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt budowlanych
zwigzanych z wykonaniem instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, klimatyzacji i
wentylacji dla przebudowy budynku nr 22 w miejscowosci Matowy Wielkie na dzialce nr 160 obrgb 0005
Matowy Wielkie.

Klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Grupa Klasa Kategoria Opis

45000000-7 Roboty budowlane

45120000-4 Probne wiercenia i wykopy

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bgdacym podstawa do udzielenia zaméwienia i zawarcia umowy na
wykonanie rob6t zawartych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania przebudowy
budynku poprzez wykonanie instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, klimatyzacji i
wentylacji, przy uzyciu materiatbw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatow lub aprobat
technicznych.

Zakres robot obejmuje:

- instalacj¢ wody zimnej od zestawu wodomierzowego zlokalizowanego w pomieszczeniu szatni do wszystkich
punktéw poboru wody oraz kotla na pellet w kottowni,

- instalacj¢ wody przeciwpozarowej zasilajacej hydrant HP25,

- instalacje¢ cieptej wody uzytkowej od projektowanego kotta na pellet do wszystkich punktow poboru wody,

- instalacj¢ kanalizacji sanitarnej od wszystkich projektowanych punktow odbioru $ciekéw do projektowanych
pionow i dalej poziomami prowadzonymi pod posadzka parteru do zewngtrznej instalacji kanalizacji sanitarnej,

- instalacj¢ zewnetrzna kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca Scieki do istniejacego przytacza kanalizacji
sanitarnej,

- instalacj¢ centralnego ogrzewania od kotta na pellet do wszystkich projektowanych i istniejacych grzejnikow,

- instalacj¢ klimatyzacji w pomieszczeniach salki ¢wiczen oraz sali konferencyjnej,

- instalacj¢ wentylacji wywiewnej w pomieszczeniach sanitariatow.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych.

Teren budowy - Przestrzen, w ktorej prowadzone s3 roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia i zaplecza budowy.

Dokumentacja budowy - Pozwolenie na budowe¢ wraz z zalaczonym projektem budowlanym, dziennik
budowy, protokoly odbioréw czesciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji
obiektu, ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji obiektu metoda montazu — takze dziennik montazu.
Dokumentacja powykonawcza - Dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot.

Aprobata techniczna - Pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do stosowania w
budownictwie.

Wyréb budowlany - Wyréb w rozumieniu przepisow o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania,
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie budowlanym, wprowadzony do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym
integralng cato$¢ uzytkowa.

Polecenie Inspektora Nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w
formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z wykonywaniem robot
budowlanych.



Przedmiar robét - Zestawienie przewidzianych robot wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z
obliczeniem i podaniem ilo$ci rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Ustalenia techniczne - Ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektows, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego
stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chociazby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw nalezy zwréci¢ si¢ do projektanta o wyjasnienie i podanie prawidlowych
rozwiazan.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacjg projektowa lub
ST i1 maja wplyw na niezadowalajaca jakos¢ pracy instalacji, to takie materiaty zostang zastapione na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu na terenie budowy, w sposob okre§lony w ST, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Przed przystapieniem do robodt
Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezagco. Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy
tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i
inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlkaczony w ceng umowna.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow 1 norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
uciazliwosci dla osoéb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Ponadto Wykonawca prac zobowigzuje si¢ do:

a) utrzymywania na terenie placu budowy czystosci i porzadku,

b) gromadzenia materiatdow budowlanych 1 wytworzonych odpadéw w sposdb zapewniajacy
zabezpieczenie $rodowiska (powierzchni ziemi, $rodowiska gruntowo-wodnego, powietrza) przed ich
oddziatywaniem.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony §rodowiska obcigzaja Wykonawce.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
fatwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;.

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpocze¢cia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
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sposob, aby budowla byla w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczac¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciagly
bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia 1 wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia.

3. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego
stosowania w budownictwie.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobata techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore
spelniaja

wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona

do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniajg tych wymagan bgda odrzucone.

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materialow przywolane w specyfikacji shuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okres$lenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwiazan.

Zawarte na rysunkach (w tekscie) znaki towarowe nalezy odczytywaé z wyrazeniem ,Jlub réwnowazne”;
rownowazne oznacza: takie same lub lepsze pod wzglgdem technicznym, ilosciowym, jako$ciowym i
estetycznym.

Wykonawca winien przedstawi¢ inwestorowi przedtozenia materiatowe w celu akceptacji.

Materiaty do budowy sieci wodociggowej winny speinia¢ obowigzujace Polskie Normy, posiada¢ aprobaty
techniczne lub certyfikaty i dopuszczone przez PZH.

3.2. Kociol na pellet

e moc kotla 25kW;
Wyposazony w samoczyszczacy palnik pelletowy;\
e  Sprawno$¢ powyzej 90 %.



3.3 Instalacji wody

Rury i ksztaltki dla instalacji wody:

przewody instalacji wody z rur wielowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE w systemie TECEflex;

instalacja wody zimnej prowadzona od zestawu wodomierzowego w S$cianach, po $cianach lub w
posadzce do wszystkich projektowanych punktow poboru wody, do kotla na pellet gdzie
przygotowywana bedzie ciepta woda uzytkowa

w kottowni zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 1501;

instalacja cieptej wody uzytkowej prowadzona z pomieszczenia kottowni w §cianach, po $cianach lub w
posadzce do wszystkich projektowanych punktow poboru wody;

woda cyrkulacyjna doprowadzona do najdalej potozonego punktu poboru wody - umywalki w
pomieszczeniu WC mgskie;

za wodomierzem odgalezienie do instalacji wody przeciwpozarowe] zasilajacej hydrant Dn 25 w
budynku;

na instalacji wody bytowej zawor pierwszenstwa shuzacy zamknigciu przepltywu wody bytowej w
przypadku wystapienia pozaru oraz zawor zwrotny na instalacji wody przeciwpozarowej;

izolacja rur wedlug ponizszych wymagan:

zimna woda:

- 0 gr. 9 mm w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem wody;

ciepta woda i cyrkulacja:

- 0 gr.20mm dla rur o $rednicy wewnetrznej do 22mm

- 0 gr.30mm dla rur o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm.

Armatura

armatura wodociggowa powinna umieszczona w miejscach umozliwiajacych wygodny dostep i
wlasciwg obshuge;

zawory odcinajgce przed armaturg sanitarng (zawory czerpalne, ustepy);

zawory zwrotne we wszystkich miejscach instalacji, ktore wymagaja zabezpieczenia przed skutkami
zmiany kierunku przeptywu wody (za zestawem wodomierzowym, w urzadzeniach do podgrzewania
cieptej wody);

odwodnienie instalacji w najnizszym punkcie.

3.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Rury i ksztaltki dla instalacji kanalizacji sanitarnej:

instalacja wewnetrzna podposadzkowa z rur i ksztattek Dn 50, Dn 75 i Dn 110 PVC klasy SN 4
faczonych na uszczelki i prowadzone w $cianach, po $cianach lub posadzce;

instalacja zewngtrzna kanalizacji sanitarnej z rur i ksztattek Dn 160 klasy SN 8 taczonych na uszczelki;
kanalizacja sanitarna od wszystkich punktéw odbioru $cieko6w do piondéw kanalizacji sanitarnej i dalej
do wyj$¢ na zewnatrz budynku;

dwa wyjscia kanalizacji sanitarnej z budynku;

po wyjsciu z budynku kanalizacja sanitarna poprowadzona istniejacg oraz projektowang instalacja
zewnetrzng do istniejgcego przytacza kanalizacji sanitarne;;

na pionach kanalizacji sanitarnej na wysokosci 50 cm nad posadzka rewizje i pozostawi¢ do nich
dostep;

kazdy pion kanalizacji sanitarnej odpowietrzony wywiewka wyprowadzong ponad dach budynku.

3.5 Instalacja centralnego ogrzewania



Rury i ksztaltki dla instalacji centralnego ogrzewania:

e przewody centralnego ogrzewania z rur wielowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE w systemie TECEflex;

e 7z pomieszczenia kotlowni instalacja centralnego ogrzewania prowadzona begdzie w posadzce lub po
$cianach do projektowanych grzejnikow w poszczegdlnych pomieszczeniach;

e ulozenie rur powinno zapewnia¢ samokompensacj¢ wydtuzen termicznych;

e na wyjsciach zpomieszczenia kottowni oraz na pionach zamontowaé zawory odcinajace a na
przewodzie powrotnym dodatkowo zawor regulacyjny z nastawa wstepna;

e izolacja rur potowa ponizszych wymagan:
- 0 gr.20mm dla rur o $rednicy wewngtrznej do 22mm
- 0 gr.30mm dla rur o $rednicy wewnetrznej od 22 do 35mm.

Grzejniki:
e grzejniki np. Vogel&Noot z korkiem spustowym i odpowietrznikiem (dopuszcza si¢ zmiang za zgoda
inwestora i projektanta po ponownym doborze);
e nakazdym grzejniku zamontowac¢ glowice termostatyczne.

3.6 Instalacja ciepla technologicznego
Rury i ksztaltki dla instalacji ciepla technologicznego:

e przewody ciepta technologicznego z rur wiclowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE w systemie TECEflex
albo stalowych zewngetrznie ocynkowanych w systemie zaciskowym z pier§cieniem uszczelniajacym z

EPDM;

e instalacja do =zasilenia nagrzewnic kurtyn powietrznych zlokalizowanych przy wyjsciach
z budynku;

e przed kurtynami powietrznymi na zasilaniu zawor odcinajacy kulowy, a na powrocie zawor
regulacyjny;

e zrdodlem ciepla na potrzeby ciepta technologicznego kociol na pellet zlokalizowany w kottowni;
e izolacja rur polowa ponizszych wymagan:

- 0 gr.20mm dla rur o $rednicy wewnetrznej do 22mm

- 0 gr.30mm dla rur o $rednicy wewngtrznej od 22 do 35mm.

3.7 Instalacja wentylacji mechanicznej

e kanaly wentylacyjne ukladow wykonane z blachy stalowej ocynkowanej;

e wentylacja mechaniczna wywiewna dla pomieszczen sanitariatow zgodnie z wytycznymi dotyczacymi
ustalenia ilosci powietrza wentylacyjnego dla pomieszczen wentylowanych mechanicznie oraz PN-
83/B-03430/Az3;

e wywiew powietrza z pomieszczen sanitarnych realizowany jest indywidualnymi wentylatorami
wywiewnymi uruchamianymi wiacznikiem Swiatla z wylacznikiem zwlocznym
i czujka ruchu;

e wywiew powietrza ponad dach budynku wentylatorami umieszczonymi pod stropem pomieszczen.

3.8 Instalacja klimatyzacji

e dwa klimatyzatory o wydajnosci chtodniczej 5,3 kW oraz wydajnosci grzewczej 6,3 kW.
e skropliny odprowadzone do kanalizacji sanitarnej.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu

na jako§¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy
sprzgtu powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzet nalezacy do
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Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym stanie technicznym i w
gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacjg.
Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych, nie zostana przez
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robdt. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania
kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie jednostkowej robot do ktorych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty
transportu sprz¢tu nie podlegaja oddzielnej zaplacie.
Wykonawca przystepujacy do wykonania wodociagu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

e  7uraw samochodowy;

e samochody skrzyniowe;
e  7uraw samochodowy;
e iinne wg potrzeb.
[ ]
5. TRANSPORT

5.1. Wymagania ogolne dotyczace Srodkow transportowych

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkow transportu, ktore pozwola uniknaé uszkodzen i
odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora oraz w terminie
przewidzianym w umowie.

Wykonawca powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:

« samochody skrzyniowe,

* samochody samowytadowcze,

» samochody dostawcze.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem
w czasie ruchu pojazdu.

5.2. Wymagania szczegolowe dotyczgce Srodkéw transportowych

Materialy nalezy przewozi¢ w pozycji poziomej lub pionowej i1 zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy przestrzegaé przepisow obowigzujacych w
publicznym transporcie drogowym i kolowym.

Transport powinien zapewniac :

* stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,

* zabezpieczenie materialow przed uszkodzeniem,

* kontrol¢ zatadunku i wytadunku.

Przy przewozeniu materiatow, srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robot i ich
harmonogram, uwzgledniajac w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac
instalacyjnych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna,
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywaé si¢ zgodnie i w warunkach
okreslonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoz.,
a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.



6.2. Roboty demontazowe

Wykona¢ demontaz instalacji zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie. Przed przystapieniem do
demontazu przewoddéw zaizolowanych nalezy zdemontowac izolacj¢ cieplng. Materialy uzyskane z demontazu,
niewykorzystane w nowej instalacji, nalezy posegregowa¢ i wywiez¢ do skladnicy zlomu lub na najblizsze
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwatki.

6.3 Instalacja wody

6.3.1 Montaz rurociggow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 7.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

— wykonanie polaczen.

Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypehienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugosé tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociaggow poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydtuzen
przewodow.

Montaz rurociggéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu.

6.3.2 Montaz armatury i osprzgtu

Rurociagi taczone bgdg z armatura i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych potaczen gwintowanych wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowe;j.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— zamocowanie na galazce ksztattki gwintowanej z potsrubunkiem,

— wkrecenie pot-Srubunkow w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajacym,

— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwo$ci ustawi¢ w takim potozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o§ przewodu.

Zawory na pionach i gatagzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy.

6.3.3 Badania i uruchomienie instalacji

Przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajaca probie (lub jej czesc) kilkakrotnie
skutecznie przephuka¢ wodg. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy instalacj¢ napetni¢ wodg uzdatniong

10



o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem
inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystgpuje kilka odrgbnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbledny odczyt zmiany ci$nienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wiyniki badania szczelnosci nalezy uznaé¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy najwyzszych — w miarg
mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

6.3.4 Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczac po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jesli wymagane) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastgpnej warstwy
nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementoéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone.
Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach rurociagdéw, armatury i urzadzen zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, tluszczem itd. oraz na powierzchniach z nie calkiem wyschnieta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna. Sktadowanie materiatow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, a pedzle czyste.
Otuling montuje si¢ poprzez nacigganie na odcinki instalacji przed jej montazem lub w sposob tradycyjny
poprzez rozcigeie otuliny wzdluz (na instalacjach wczes$niej zamontowanych). Stosowane grubo$ci izolacji
powinny by¢ zgodne z zaleceniami projektanta.

W czasie instalacji izolowany obiekt i materiat izolacyjny powinny mie¢ temperatur¢ minimum +10°C.
Powierzchnie, ktore maja by¢ potaczone za pomoca tasmy musza by¢ czyste i suche. Ztacza otulin, wsporniki,
inne wystepujace elementy powinny $cisle do siebie przylegac.

Koncowki rur wykanczane sa za pomoca tasmy wykonczeniowej. Tasma wykonczeniowa owijana jest wokot
rury i mocowana za pomocg nitow.

Laczenie zlaczy podtuznych za pomoca tasmy:

— docisna¢ mocno do siebie podtuzne powierzchnie,

— usung¢ z tasmy papierowa powloke,

— zgig¢ zakladke, ktora ma by¢ przyklejona do ztacza,

— nie naciagac tasmy,

— docisna¢ mocno zlacze.

Laczenie zlaczy poprzecznych za pomoca tasmy:

— umies$ci¢ taSme na zlaczu,

— zakonczy¢ konce tasmy, powierzchniami klejacymi do siebie, pozostawiajac jeden koniec dhuzszy, zgiac
dtuzszy koniec wokot ztacza.

6.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej

6.4.1 Montaz rurociggdw

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usuna¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ulozenia rur,
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- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

- wykonanie potaczen.

W miejscach przej$¢ przewodow przez $ciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen migdzy zewnetrzna
$ciang rury i wewngtrzng tulei nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypehienie
powinno zapewnia¢ jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dlugos¢ tulei powinna by¢ wigksza od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego (przez
$cianki dzialowe EI 60) nalezy wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajacych.

Na przewodach kanalizacyjnych przed zalamaniami pion6w wykonaé rewizje.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikow.
Konstrukcja uchwytow lub wspornikow powinna zapewni¢ trwaly i tatwy montaz izolacji, odizolowanie od
przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i halasow w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomi¢dzy przewodem a obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowaé¢ podktadki elastyczne.
Konstrukcja uchwytow stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna zapewnia¢ swobodne
przesuwanie si¢ rur.

6.4.2 Badania i uruchomienia instalacji

Instalacja przed zakryciem bruzd musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zamontowano cz¢s$¢ przewodow
instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cz¢Sci w ramach odbioréw czgsciowych.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrgbnych ztadéw badania szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

Badanie szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot instalacji
kanalizacji sanitarnej COBRTI INSTAL.

Z proby szczelnosci nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.5 Instalacja centralnego ogrzewania

6.5.1 Montaz rurociggdw

Rurociagi laczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: ,,Wytyczne
projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknigtych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

— wykonanie polaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepla.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypehienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugosé tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. PrzejsScia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
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zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociggdw poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydtuzen
przewodow.

Montaz rurociaggéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu.

6.5.2 Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy $cianie nalezy ustawi¢ w plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.
Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otwordw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie grzejnika,

— podiaczenie grzejnika z rurami przylaczeniowymi.

Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana
jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go osusza¢, grzejnik powinien byé
zapakowany. Jezeli opakowanie zostalo zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposdb zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Zaleca si¢, aby opakowanie bylo zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac
wykonczeniowych.

Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztaltowane, aby po polaczeniu z grzejnikiem i skrgceniu ztaczek w
grzejniku nie nastgpowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sa dziatania mogace powodowa¢ deformacije
grzejnika lub zniszczenie powloki lakierniczej.

6.5.3 Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bgda z armatura i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych potaczen gwintowanych wykona¢ za pomoca np. konopi oraz
pasty miniowe;j.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— zamocowanie na galazce ksztattki gwintowanej z polsrubunkiem,

— wkrecenie pot-Srubunkow w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajacym,

— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwo$ci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o§ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy.

6.5.4 Badania i uruchomienie instalacji

Przed wykonaniem izolacji termicznej przewodow musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej czgs$¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniona
o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystgpuje kilka odrgbnych ztadoéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C.
Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegélowo przez producenta przy ci$nieniu préobnym 13 baréw. Cisnienie
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekracza¢ 10 barow. Probe szczelnosci w
instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. ci$nienie robocze
powickszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary. Ci$nienie podczas proby szczelnosci nalezy doktadnie
kontrolowac i nie dopuszcza¢ do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt zmiany ci$nienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
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Wiyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia.

Z prdby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy najwyzszych — w miarg
mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

6.5.5 Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosei i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jesli wymagane) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastgpnej warstwy
nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementoéw warstwy dolnej.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone.
Powierzchnia rurociaggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach rurociagdéw, armatury i urzadzen zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, tluszczem itd. oraz na powierzchniach z nie calkiem wyschnieta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna. Sktadowanie materiatow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, a pedzle czyste.
Otuling montuje si¢ poprzez nacigganie na odcinki instalacji przed jej montazem lub w sposob tradycyjny
poprzez rozcigeie otuliny wzdluz (na instalacjach wczes$niej zamontowanych). Stosowane grubo$ci izolacji
powinny by¢ zgodne z zaleceniami projektanta.

W czasie instalacji izolowany obiekt i materiat izolacyjny powinny mie¢ temperatur¢ minimum +10°C.
Powierzchnie, ktore maja by¢ potaczone za pomoca tasmy musza by¢ czyste i suche. Ztgcza otulin, wsporniki,
inne wystepujace elementy powinny $cisle do siebie przylegac.

Koncowki rur wykanczane sa za pomoca tasmy wykonczeniowej. Tasma wykonczeniowa owijana jest wokot
rury i mocowana za pomocg nitow.

Laczenie zlaczy podtuznych za pomoca tasmy:

— docisna¢ mocno do siebie podtuzne powierzchnie,

— usung¢ z tasmy papierowa powloke,

— zgia¢ zakladke, ktéra ma by¢ przyklejona do ztacza,

— nie naciagac tasmy,

— docisna¢ mocno zlacze.

Laczenie zlaczy poprzecznych za pomoca tasmy:

— umies$ci¢ taSme na zlaczu,

— zakonczy¢ konce tasmy, powierzchniami klejacymi do siebie, pozostawiajac jeden koniec dhuzszy, zgiac
dtuzszy koniec wokot ztacza.

6.6 Instalacja ciepla technologicznego

6.6.1 Montaz rurociggow

Przed ukladaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

— wykonanie polaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepla.
Poziome odcinki musza by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu.
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W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypehienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugosé tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. PrzejsScia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociagow poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydtuzen
przewodow.

Montaz rurociaggéw wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu.

6.6.2 Montaz armatury i osprzetu

Rurociagi taczone bgdg z armaturg i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych potaczen gwintowanych wykona¢ za pomocg np. konopi oraz
pasty miniowe;j.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— zamocowanie na galazce ksztattki gwintowanej z polsrubunkiem,

— wkrecenie pot-Srubunkow w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajacym,

— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o§ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy
odpowietrznikow automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji.
Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajacym nalezy zamontowac zawor kulowy.

6.6.3 Badania i uruchomienie instalacji

Przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢
poddana probie szczelnosci.

Przed przystapieniem do badania szczelno$ci nalezy instalacj¢ podlegajaca probie (lub jej cz¢s$¢) kilkakrotnie
skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania nalezy instalacj¢ napetni¢ woda uzdatniona
o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody”, lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacj¢ nalezy doktadnie odpowietrzy¢.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnoSci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego
ztadu oddzielie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzac przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktory pozwala na bezbledny odczyt zmiany ci$nienia o
0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.

Wiyniki badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwierdzono przeciekow ani
roszenia.

Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ probg na goraco, przy najwyzszych — w miarg
mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczajgcych parametréw obliczeniowych.

Proba szczelno$ci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalacji.

6.6.4 Wykonanie izolacji cieplochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdw, przeprowadzeniu proby szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jesli wymagane) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do powierzchni izolowane;.
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementow nastgpnej warstwy
nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementow warstwy dolne;.
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Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone.
Powierzchnia rurociaggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢ wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach rurociagdéw, armatury i urzadzen zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami, tluszczem itd. oraz na powierzchniach z nie calkiem wyschnieta lub uszkodzong powtoka
antykorozyjna. Sktadowanie materiatow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia
lub uszkodzenia. Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre, a pedzle czyste.
Otuling montuje si¢ poprzez nacigganie na odcinki instalacji przed jej montazem lub w sposob tradycyjny
poprzez rozcigeie otuliny wzdluz (na instalacjach wczes$niej zamontowanych). Stosowane grubo$ci izolacji
powinny by¢ zgodne z zaleceniami projektanta.

W czasie instalacji izolowany obiekt i materiat izolacyjny powinny mie¢ temperatur¢ minimum +10°C.
Powierzchnie, ktore maja by¢ potaczone za pomoca tasmy musza by¢ czyste i suche. Ztgcza otulin, wsporniki,
inne wystepujace elementy powinny $cisle do siebie przylegac.

Koncowki rur wykanczane sa za pomoca tasmy wykonczeniowej. Tasma wykonczeniowa owijana jest wokot
rury i mocowana za pomocg nitow.

Laczenie zlaczy podtuznych za pomoca tasmy:

— docisna¢ mocno do siebie podtuzne powierzchnie,

— usung¢ z tasmy papierowa powloke,

— zgig¢ zakladke, ktéra ma by¢ przyklejona do ztacza,

— nie naciagac tasmy,

— docisna¢ mocno zlacze.

Laczenie zlaczy poprzecznych za pomoca tasmy:

— umiesci¢ taSme na zlaczu,

— zakonczy¢ konce tasmy, powierzchniami klejacymi do siebie, pozostawiajac jeden koniec dhuzszy, zgiac
dtuzszy koniec wokot ztacza.

6.7 Instalacja wentylacji

6.7.1 Wykonywanie przewodéw wentylacyjnych

— powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zalaman i wgniecen. Material powinien by¢ jednorodny,
bez wzerow, wad walcowniczych itp. Powierzchni pokry¢é ochronnych (np. ocynkowania) nie powinny mieé
ubytkow, peknieé i tym podobnych wad;

— wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN
1505 i PN-EN 1506;

— szczelno$¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001;

— wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-03430;
— potaczenia przewod6ow wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

6.7.2 Montaz przewoddéw wentylacyjnych

— przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku polaczen kohierzowych odlegltos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm;

— przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonaé w otworach, ktorych wymiary sa od 50 do 100
mm wigksze od wymiarow zewngetrznych przewodow z izolacja;

— izolacje cieplne przewodoéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku izolacji
przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na
przenikanie wilgoci;

— izolacja cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami mechanicznymi
oraz izolacje narazone na dzialanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np.
przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni;

— material podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozj¢ w miejscu
zamontowania;

— metoda podparcia lud podwieszenia przewodéow powinna by¢ odpowiednia do materialu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania;

— odlegto$¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i
wytrzymatos$ci przewodoéw tak, aby ugigcie sieci przewodow nie wplywalo na jej szczelno$¢, wilasnosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji;

— elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia;

16



— podpory i podwieszenia w obrgbie centrali powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatorow.

6.8 Instalacja klimatyzacji

6.8.1 Montaz rurociggéw

Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ tras¢ oraz usung¢ przeszkody (mozliwe do wyeliminowania),
mogace powodowac uszkodzenie przewodoéw (np. prety, wystajace elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadaja uszkodzen
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur
peknietych lub w inny spos6b uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

— przecinanie rur,

— zalozenie tulei ochronnych,

— ulozenie rur z zamocowaniem wstgpnym,

— wykonanie polaczen.

Rurociagi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 0,3% w kierunku zrodta ciepla.
Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpieczajacymi odpowiednie odpowietrzenie i
odwodnienie calego pionu.

W miejscach przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych potaczen. Przejscia przez
przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen migdzy zewngtrzng $ciang rury i
wewnetrzng tulei nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem termoplastycznym. Wypehienie powinno
zapewnia¢ jedynie mozliwos¢ osiowego ruchu przewodu. Dhugo$é tulei powinna by¢ wigksza o 6+8 mm od
grubosci $ciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy
wykonywac za pomoca odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowaé¢ do $cian za pomoca uchwytow
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym na kazdej kondygnacji musi by¢
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy taczy¢ do rurociaggow poziomych za posrednictwem
odsadzek o dtugosci ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby mozliwa byla kompensacja wydtuzen
przewodow.

Montaz rurociggéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu.

6.8.2 Montaz armatury i osprzgtu

Rurociagi taczone bgdg z armatura i osprzetem za pomoca potaczen gwintowanych, z zastosowaniem ksztattek
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych potaczen gwintowanych wykona¢ za pomocg np. konopi oraz
pasty miniowe;j.

Kolejnos$¢ wykonywania robot:

— sprawdzenie dziatania zaworu,

— zamocowanie na galazce ksztattki gwintowanej z potsrubunkiem,

— wkrecenie pot-Srubunkow w zawor i na rurg, z uszczelnieniem gwintow materiatem uszczelniajacym,

— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armatur¢ nalezy w miar¢ mozliwosci ustawi¢ w takim polozeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i lezato w plaszczyznie pionowej przechodzacej przez o§ przewodu.

Zawory na pionach i gatazkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz fatwo
dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

6.8.3 Badania i uruchomienie instalacji

Przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodéw musi by¢
poddana probie szczelnosci.

Badanie i uruchomienie instalacji polega przede wszystkim na sprawdzeniu poprawnosci dziatania urzadzen
klimatyzacyjnych oraz na wykonaniu badania doktadnosci regulacyjnej urzadzen i poprawnosci utrzymanej
temperatury w pomieszczeniu.

Badania instalacji elektrycznej zasilajacej urzadzenia grzewcze wykonywana jest wg specyfikacji technicznych
dla instalacji elektrycznej.

Z badania nalezy sporzadzi¢ protokot.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Celem kontroli robot bedzie osiagnigcie zatozonej jakosci robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng
kontrol¢ robét i jako§¢ wbudowanych materiatow. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inspektor
moze zada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadawalajacy oraz przedtozenia przy kazdej dostawie deklaracji zgodnosci z PN oraz wymaganych, dla
zapewnienia jakosci, certyfikatow.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Jezeli okres$lony material nie bedzie spelnial wymogow jakosciowych, to Inspektor ma prawo wstrzymac uzycie
tych materiatéw. Za$ w przypadku braku waznej legalizacji okreslonego sprzetu lub urzadzen, Inspektor nie
pozwoli z nich korzysta¢ podczas realizacji robot.

Wszystkie koszty zwigzane z zapewnieniem jakosci materialow i sprzg¢tu ponosi Wykonawca.

7.2. Sprawdzenie robé6t pomiarowych

Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastgpujacych zasad:

- nalezy sprawdzi¢ potozenie punktow glownych sieci rurociaggow,

- nalezy sprawdzi¢ wysokosci punktéw gtéwnych sieci rurociggow,

- wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i poziomych
oraz co najmniej 5 razy za 1 km,

- robocze punkty pomiarowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calym obszarze budowy.

7.3. Badanie materialow
Materiaty uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST i posiada¢ wymagane prawem
certyfikaty.

7.4. Badanie zgodnosci z dokumentacja projektowa (budowlana i wykonawcza)

a) sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty niezbgdne dla prawidlowego wykonania robot,

b) sprawdzenie dokumentéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym,

¢) sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa robot zostaty wniesione do rysunkéw w
dokumentacji projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez
Inspektora,

d) sprawdzenie, czy poszczegodlne fazy robdt wykonano zgodnie z dokumentami.

8. PRZEDMIAR ROBOT
Przedmiar robot jest elementem uzupetlniajagcym dokumentacji projektowe;.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogélne zasady

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania (z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny
wynik. Wyniki odbioréw materialow i robot powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

9.2. Odbior techniczny czesciowy

Odbidr ten dotyczy poszezegdlnych faz robdt ulegajacych zakryciu. Odbioru czgsciowego nalezy dokonaé przed
przystapieniem do nastgpnej fazy (czgsci) robot, ktorych wykonanie uniemozliwiloby wykonanie danego
odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonanych robot z rysunkami i wymaga
przygotowania nast¢pujacych dokumentow:
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- rysunki z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy z ich szkicami lub rysunkami
konstrukcyjnymi,

- Dziennika budowy,

- dokumentacji dotyczacej jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego wykonania robot.

Odbior techniczny koncowy wymaga przedstawienia nastgpujacej dokumentacji:

- catej dokumentacji z odbiorow czegsciowych,

- protokotow wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

- protokotow koniecznosci (np. wykonania rob6t zamiennych, czy tez zastosowania innego rodzaju materiatu),
- innych dokumentéw wynikajacych z umowy,

- innych dokumentow szczegolnych wynikajacych z potrzeby w trakcie realizacji,

- robot wezesniej nie przewidzianych.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za wykonane roboty odbywa¢ si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w Umowie z Inwestorem.

11. PODSTAWA WYKONANIA ROBOT — PRZEPISY ZWIAZANE

PN-71/B -10420 Urzadzenia cieplej wody. Wymagania i badania przy odbiorze;

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania;

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych;

PN-EN806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewngtrznych). Czgsc¢ 1;

PN-74/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowana;

PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynkoéw. Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego
systemu grzewczego;

PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obstugi. Instalacje
ogrzewcze, ktére wymagaja wykwalifikowanego personelu obstugi;

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody;

PN-EN 442-2:2000 Grzejniki. Ocena zgodnosci;

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogoélne wymagania i badania;

PN-B-02424:1999 Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan;

PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania;

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne;

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze;

PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociaggdéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania;

PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze;

PN-9118-02415 Ogrzewnictwo 1 cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systemoéw
cieptowniczych. Wymagania;

PN- 91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania;

PN-90IM-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania i badania.

PN-911M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania;
PN-B-01430:1990 ,,0grzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia”;

PN-H-97053:1979 ,,0Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne;
PN-H-97070:1979 ,,0Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogoélne;

PN EN 12831 ,Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego”.
PN-B-01411:1999 ,,Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia;

PN-B-03434:1999 ,,Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania”;
PN-ISO-5221:1994 ,,Rozprowadzenie i rozdziat powietrza metody pomiaru strumienia”;

PN-B-02151-3 ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed halasem”;

PN-78/B-10440 ,,Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Tom II. Instalacje sanitarne i
przemystowe. Wydawnictwo Arkady;

,,Geberit MAPRESS — Podrecznik uzytkownika” wydanie 2009r;
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Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych;

Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 — Warunki techniczne wykonani i odbioru instalacji
wentylacyjnych. Wyd I.,wrzesien 2002 r.

poradniki techniczne, DTR producentow, armatury i urzadzen
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