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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 
W niniejszym rozdziale omówiono ogólne wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych 
związanych z wykonaniem instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, klimatyzacji i 
wentylacji dla przebudowy budynku nr 22 w miejscowości Mątowy Wielkie na działce nr 160 obręb 0005 
Mątowy Wielkie. 
 
Klasyfikacja wg Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Grupa Klasa Kategoria Opis 

 

45000000-7 Roboty budowlane 
45120000-4 Próbne wiercenia i wykopy 
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach 
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne 
45331000-6 Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest dokumentem będącym podstawą do udzielenia zamówienia i zawarcia umowy na 
wykonanie robót zawartych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności konieczne do wykonania przebudowy 
budynku poprzez wykonanie instalacji wody, kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania, klimatyzacji i 
wentylacji, przy użyciu materiałów odpowiadających wymaganiom norm, certyfikatów lub aprobat 
technicznych.  
Zakres robót obejmuje: 
- instalację wody zimnej od zestawu wodomierzowego zlokalizowanego w pomieszczeniu szatni do wszystkich 
punktów poboru wody oraz kotła na pellet w kotłowni, 
- instalację wody przeciwpożarowej zasilającej hydrant HP25,  
- instalację ciepłej wody użytkowej od projektowanego kotła na pellet do wszystkich punktów poboru wody, 
- instalację kanalizacji sanitarnej od wszystkich projektowanych punktów odbioru ścieków do projektowanych 
pionów i dalej poziomami prowadzonymi pod posadzką parteru do zewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, 
- instalację zewnętrzną kanalizacji sanitarnej odprowadzającą ścieki do istniejącego przyłącza kanalizacji 
sanitarnej, 
- instalację centralnego ogrzewania od kotła na pellet do wszystkich projektowanych i istniejących grzejników, 
- instalację klimatyzacji w pomieszczeniach salki ćwiczeń oraz sali konferencyjnej, 
- instalację wentylacji wywiewnej w pomieszczeniach sanitariatów. 
 

2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Użyte w niniejszej ST są zgodne ustawą Prawo budowlane, rozporządzeniami wykonawczymi do tej ustawy, 
nomenklaturą Polskich Norm i aprobat technicznych. 
Teren budowy - Przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez 
urządzenia i zaplecza budowy.  
Dokumentacja budowy - Pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem budowlanym, dziennik 
budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji 
obiektu, książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektu metodą montażu – także dziennik montażu. 
Dokumentacja powykonawcza - Dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonania robót. 
Aprobata techniczna - Pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzającą jego przydatność do stosowania w 
budownictwie. 
Wyrób budowlany - Wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu wbudowania, 
wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do 
obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym 
integralną całość użytkową. 
Polecenie Inspektora Nadzoru - Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w 
formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z wykonywaniem robót 
budowlanych. 
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Przedmiar robót - Zestawienie przewidzianych robót według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z 
obliczeniem i podaniem ilości robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 
Ustalenia techniczne - Ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i specyfikacjach technicznych. 
 
 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiającego. 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego 
stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w chociażby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. W przypadku rozbieżności w ustaleniach 
poszczególnych dokumentów należy zwrócić się do projektanta o wyjaśnienie i podanie prawidłowych 
rozwiązań. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeni w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich zmian i poprawek. 
W przypadku, gdy dostarczone materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją projektową lub 
ST i mają wpływ na niezadowalającą jakość pracy instalacji, to takie materiały zostaną zastąpione na koszt 
Wykonawcy. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu na terenie budowy, w sposób określony w ST, w okresie 
trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Przed przystąpieniem do robót 
Wykonawca przedstawi  Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót 
w okresie  trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być 
aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy 
tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie  znaki,  zapory  i  
inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez  Inżyniera Kontraktu. Tablice  informacyjne  będą  
utrzymywane  przez  Wykonawcę  w  dobrym  stanie  przez  cały  okres realizacji robót. Koszt zabezpieczenia 
terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać teren budowy w stanie bez wody stojącej,  
b)  podejmować  wszelkie  uzasadnione  kroki  mające  na  celu  stosowanie  się  do  przepisów  i  norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości  dla  osób  lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a  wynikających  z  nadmiernego  hałasu,  wibracji, 
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
Ponadto Wykonawca prac zobowiązuje się do:  
a) utrzymywania na terenie placu budowy czystości i porządku,  
b)  gromadzenia  materiałów  budowlanych  i  wytworzonych  odpadów  w  sposób  zapewniający 
zabezpieczenie  środowiska  (powierzchni  ziemi,  środowiska  gruntowo-wodnego,  powietrza)  przed  ich 
oddziaływaniem.  
Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm określonych w odpowiednich przepisach 
dotyczących ochrony środowiska obciążają Wykonawcę. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca  będzie  utrzymywać  
sprawny  sprzęt  przeciwpożarowy,  wymagany  odpowiednimi przepisami,  na  terenie  baz  produkcyjnych,  w  
pomieszczeniach  biurowych,  mieszkalnych  i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały  
łatwopalne  będą  składowane  w  sposób  zgodny  z  odpowiednimi  przepisami  i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  
wywołanym  jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W  szczególności  wykonawca  ma  obowiązek  zadbać,  aby  personel  nie  wykonywał  pracy  w warunkach  
niebezpiecznych,  szkodliwych  dla  zdrowia  oraz nie  spełniających  odpowiednich  wymagań sanitarnych. 
Wykonawca  zapewni  i  będzie  utrzymywał  wszelkie  urządzenia  zabezpieczające,  socjalne  oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. Uznaje  się,  że  wszelkie  
koszty  związane  z  wypełnieniem  wymagań  określonych  powyżej  nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 
Wykonawca  będzie  odpowiadał  za ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia  używane do robót 
od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca  
będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  odbioru ostatecznego.  Utrzymanie  powinno  być prowadzone w taki 
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sposób, aby budowla była w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli  
Wykonawca  w  jakimkolwiek  czasie  zaniedba utrzymanie,  to  na  polecenie  Inspektora  Nadzoru powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe  oraz  
inne  przepisy,  regulaminy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane  z wykonywanymi 
robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich  
wymagań  prawnych  odnośnie  znaków  firmowych,  nazw  lub  innych  chronionych  praw  w odniesieniu  do  
sprzętu,  materiałów  lub  urządzeń  użytych  lub  związanych  z  wykonywaniem  robót  i  w sposób  ciągły  
będzie  informować  Inspektora  Nadzoru  o  swoich  działaniach.  Wszelkie  straty, koszty  postępowania,  
obciążenia  i  wydatki wynikłe  z  lub  związane  z  naruszeniem  jakichkolwiek  praw  patentowych  pokryje  
Wykonawca,  z wyjątkiem  przypadków,  kiedy  takie  naruszenie  wyniknie  z  wykonania  projektu  lub  
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru. 
Gdziekolwiek  w  dokumentach  kontraktowych  powołane  są  konkretne  normy  i  przepisy,  które spełniać  
mają  materiały,  sprzęt  i  inne  towary  oraz  wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego  wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach  kontraktu  
nie  postanowiono  inaczej.  W  przypadku  gdy  powołane  normy  i  przepisy  są państwowe  lub  odnoszą  się  
do  konkretnego  kraju  lub  regionu,  mogą  być  również  stosowane  inne odpowiednie  normy  zapewniające  
równy  lub  wyższy  poziom  wykonania  niż  powołane  normy  lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i 
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich 
proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi 
Nadzoru do zatwierdzenia. 

3. MATERIAŁY I WYROBY GOTOWE 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Materiały do wykonania instalacji centralnego ogrzewania oraz wentylacji mechanicznej powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, odpowiednimi normami lub posiadać świadectwo dopuszczenia do powszechnego 
stosowania w budownictwie. 
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
- certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych, 
- deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: Polską Normą, aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, 
dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które 
spełniają 
wymogi ST. 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona 
do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe 
muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi 
Nadzoru Inwestorskiego. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej 
dla projektowanych rozwiązań. 
Zawarte na rysunkach (w tekście) znaki towarowe należy odczytywać z wyrażeniem „lub równoważne”; 
równoważne oznacza: takie same lub lepsze pod względem technicznym, ilościowym, jakościowym i 
estetycznym.   
Wykonawca winien przedstawić inwestorowi przedłożenia materiałowe w celu akceptacji. 
Materiały do budowy sieci wodociągowej winny spełniać obowiązujące Polskie Normy, posiadać aprobaty 
techniczne lub certyfikaty i dopuszczone przez PZH. 
 
3.2. Kocioł na pellet 
 

 moc kotła 25kW; 
 Wyposażony w samoczyszczący palnik pelletowy;\ 
 Sprawność powyżej 90 %. 
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3.3 Instalacji wody 
 

Rury i kształtki dla instalacji wody: 
 przewody instalacji wody z rur wielowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE w systemie TECEflex; 
 instalacja wody zimnej prowadzona od zestawu wodomierzowego w ścianach, po ścianach lub w 

posadzce do wszystkich projektowanych punktów poboru wody, do kotła na pellet gdzie 
przygotowywana będzie ciepła woda użytkowa 

 w kotłowni zasobnik ciepłej wody użytkowej o pojemności 150l; 
 instalacja ciepłej wody użytkowej prowadzona z pomieszczenia kotłowni w ścianach, po ścianach lub w 

posadzce do wszystkich projektowanych punktów poboru wody; 
 woda cyrkulacyjna doprowadzona do najdalej położonego punktu poboru wody - umywalki w 

pomieszczeniu WC męskie; 
 za wodomierzem odgałęzienie do instalacji wody przeciwpożarowej zasilającej hydrant Dn 25 w 

budynku; 
 na instalacji wody bytowej zawór pierwszeństwa służący zamknięciu przepływu wody bytowej w 

przypadku wystąpienia pożaru oraz zawór zwrotny na instalacji wody przeciwpożarowej; 
 izolacja rur według poniższych wymagań: 

zimna woda: 
- o gr. 9 mm w celu zabezpieczenia przed wykraplaniem wody; 
ciepła woda i cyrkulacja: 
- o gr.20mm dla rur o średnicy wewnętrznej do 22mm 
- o gr.30mm dla rur o średnicy wewnętrznej od 22 do 35mm. 

 
Armatura 

 armatura wodociągowa powinna umieszczona w miejscach umożliwiających wygodny dostęp i 
właściwą obsługę; 

 zawory odcinające przed armaturą sanitarną (zawory czerpalne, ustępy); 
 zawory zwrotne we wszystkich miejscach instalacji, które wymagają zabezpieczenia przed skutkami 

zmiany kierunku przepływu wody (za zestawem wodomierzowym, w urządzeniach do podgrzewania 
ciepłej wody); 

 odwodnienie instalacji w najniższym punkcie. 
 
 

3.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej 
 

Rury i kształtki dla instalacji kanalizacji sanitarnej: 
 instalacja wewnętrzna podposadzkowa  z rur i kształtek Dn 50, Dn 75 i Dn 110 PVC klasy SN 4 

łączonych na uszczelki i prowadzone w ścianach, po ścianach lub posadzce; 
 instalacja zewnętrzna kanalizacji sanitarnej z rur i kształtek Dn 160 klasy SN 8 łączonych na uszczelki; 
 kanalizacja sanitarna od wszystkich punktów odbioru ścieków do pionów kanalizacji sanitarnej i dalej 

do wyjść na zewnątrz budynku; 
 dwa wyjścia kanalizacji sanitarnej z budynku; 
 po wyjściu z budynku kanalizacja sanitarna poprowadzona istniejącą oraz projektowaną instalacją 

zewnętrzną do istniejącego przyłącza kanalizacji sanitarnej; 
 na pionach kanalizacji sanitarnej na wysokości 50 cm nad posadzką rewizje i pozostawić do nich 

dostęp; 
 każdy pion kanalizacji sanitarnej odpowietrzony wywiewką wyprowadzoną ponad dach budynku. 

 
 

3.5 Instalacja centralnego ogrzewania 
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Rury i kształtki dla instalacji centralnego ogrzewania: 
 przewody centralnego ogrzewania z rur wielowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE w systemie TECEflex; 
 z pomieszczenia kotłowni instalacja centralnego ogrzewania prowadzona będzie w posadzce lub po 

ścianach do projektowanych grzejników w poszczególnych pomieszczeniach;  
 ułożenie rur powinno zapewniać samokompensację wydłużeń termicznych; 
 na wyjściach z pomieszczenia kotłowni oraz na pionach zamontować zawory odcinające a na 

przewodzie powrotnym dodatkowo zawór regulacyjny z nastawą wstępną; 
 izolacja rur połową poniższych wymagań: 

- o gr.20mm dla rur o średnicy wewnętrznej do 22mm 
- o gr.30mm dla rur o średnicy wewnętrznej od 22 do 35mm. 
 

 
Grzejniki: 

 grzejniki np. Vogel&Noot z korkiem spustowym i odpowietrznikiem (dopuszcza się zmianę za zgodą 
inwestora i projektanta po ponownym doborze); 

 na każdym grzejniku zamontować głowice termostatyczne. 
 

 

3.6 Instalacja ciepła technologicznego 
 
Rury i kształtki dla instalacji ciepła technologicznego: 

 przewody ciepła technologicznego z rur wielowarstwowych np. PE-Xc/AL/PE w systemie TECEflex  
albo stalowych zewnętrznie ocynkowanych w systemie zaciskowym z  pierścieniem uszczelniającym z 
EPDM; 

 instalacja do zasilenia nagrzewnic kurtyn powietrznych zlokalizowanych przy wyjściach  
z budynku; 

 przed kurtynami powietrznymi na zasilaniu zawór odcinający kulowy, a na powrocie zawór 
regulacyjny; 

 źródłem ciepła na potrzeby ciepła technologicznego kocioł na pellet zlokalizowany w kotłowni; 
 izolacja rur połową poniższych wymagań: 

- o gr.20mm dla rur o średnicy wewnętrznej do 22mm 
- o gr.30mm dla rur o średnicy wewnętrznej od 22 do 35mm. 
 

3.7 Instalacja wentylacji mechanicznej 

 

 kanały wentylacyjne układów wykonane z blachy stalowej ocynkowanej;  
 wentylacja mechaniczna wywiewna dla pomieszczeń sanitariatów zgodnie z wytycznymi dotyczącymi 

ustalenia ilości powietrza wentylacyjnego dla pomieszczeń wentylowanych mechanicznie oraz PN-
83/B-03430/Az3; 

 wywiew powietrza z pomieszczeń sanitarnych realizowany jest indywidualnymi wentylatorami 
wywiewnymi uruchamianymi włącznikiem światła z wyłącznikiem zwłocznym  
i czujką ruchu; 

 wywiew powietrza ponad dach budynku wentylatorami umieszczonymi pod stropem pomieszczeń. 
 

3.8 Instalacja klimatyzacji 
 

 dwa klimatyzatory o wydajności chłodniczej 5,3 kW oraz wydajności grzewczej 6,3 kW.  
 skropliny odprowadzone do kanalizacji sanitarnej. 

 

4. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu 
na jakość wykonywanych robót i będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych dokumentach, zasady pracy 
sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Sprzęt należący do 
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Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym stanie technicznym i w 
gotowości do pracy. 
Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli przewiduje się możliwość 
wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru 
inwestorskiego o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację. 
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, 
maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków technologicznych, nie zostaną przez 
Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robót. Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania 
kosztów jednorazowych sprzętu w cenie jednostkowej robót do których ten sprzęt jest przeznaczony. Koszty 
transportu sprzętu nie podlegają oddzielnej zapłacie. 
Wykonawca przystępujący do wykonania wodociągu powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

 żuraw samochodowy; 
 samochody skrzyniowe; 
 żuraw samochodowy; 
 i inne wg potrzeb. 
  

5. TRANSPORT 

5.1. Wymagania ogólne dotyczące środków transportowych 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć uszkodzeń i 
odkształceń przewożonych materiałów. 
Materiały na budowę powinny być przewożone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniami Inspektora oraz w terminie 
przewidzianym w umowie. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących środków transportu: 
• samochody skrzyniowe, 
• samochody samowyładowcze, 
• samochody dostawcze. 
Przewożone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczeniem 
w czasie ruchu pojazdu. 
 

5.2. Wymagania szczegółowe dotyczące środków transportowych 
Materiały należy przewozić w pozycji poziomej lub pionowej i zabezpieczyć przed przesuwaniem i 
przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie należy przestrzegać przepisów obowiązujących w 
publicznym transporcie drogowym i kołowym. 
Transport powinien zapewniać : 
• stabilność pozycji załadowanych materiałów, 
• zabezpieczenie materiałów przed uszkodzeniem, 
• kontrolę załadunku i wyładunku. 
Przy przewożeniu materiałów, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez gwoździ lub innych 
ostrych krawędzi. 

6. WYKONANIE ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich 
harmonogram, uwzględniając w nich wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane w czasie trwania prac 
instalacyjnych. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, 
wymaganiami oraz poleceniami Inspektora. Prowadzone roboty powinny odbywać się zgodnie i w warunkach 
określonych przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne, przepisy BHP i ppoż., 
a także stosowane Polskie Normy i Normy Branżowe. 
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6.2. Roboty demontażowe 
Wykonać demontaż instalacji zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie. Przed przystąpieniem do 
demontażu przewodów zaizolowanych należy zdemontować izolację cieplną. Materiały uzyskane z demontażu, 
niewykorzystane w nowej instalacji, należy posegregować i wywieźć do składnicy złomu lub na najbliższe 
(uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwałki. 
 
6.3 Instalacja wody 

6.3.1 Montaż rurociągów 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 7.  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur 
pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.  
Kolejność wykonywania robót:  
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,  
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,  
– przecinanie rur,  
– założenie tulei ochronnych,  
– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,  
– wykonanie połączeń.  
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i 
odwodnienie całego pionu.  
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno 
zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od 
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy 
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.  
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów 
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być 
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem 
odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń 
przewodów.  
Montaż rurociągów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu. 
 
6.3.2 Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek 
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych połączeń gwintowanych wykonać za pomocą np. konopi oraz 
pasty miniowej.  
Kolejność wykonywania robót: 
– sprawdzenie działania zaworu,  
– zamocowanie na gałązce kształtki gwintowanej z półśrubunkiem,  
– wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,  
– skręcenie połączenia.  
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.  
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.  
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy. 
 
6.3.3 Badania i uruchomienie instalacji 
Przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.  
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną 
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o jakości zgodnej z PN-93/C-04607. Wymagania i badania dotyczące jakości wody”, lub z dodatkiem 
inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.  
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.  
Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego 
zładu oddzielnie.  
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.  
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 
0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.  
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani 
roszenia.  
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.  
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – w miarę 
możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  
Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 
 
6.3.4 Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i 
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jeśli wymagane) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy 
nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.  
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone. 
Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. Nie dopuszcza się wykonywania 
izolacji cieplnych na powierzchniach rurociągów, armatury i urządzeń zanieczyszczonych ziemią, cementem, 
smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką 
antykorozyjną. Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia 
lub uszkodzenia. Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre, a pędzle czyste.  
Otulinę montuje się poprzez naciąganie na odcinki instalacji przed jej montażem lub w sposób tradycyjny 
poprzez rozcięcie otuliny wzdłuż (na instalacjach wcześniej zamontowanych). Stosowane grubości izolacji 
powinny być zgodne z zaleceniami projektanta.  
W czasie instalacji izolowany obiekt i materiał izolacyjny powinny mieć temperaturę minimum +10°C. 
Powierzchnie, które mają być połączone za pomocą taśmy muszą być czyste i suche. Złącza otulin, wsporniki, 
inne występujące elementy powinny ściśle do siebie przylegać.  
Końcówki rur wykańczane są za pomocą taśmy wykończeniowej. Taśma wykończeniowa owijana jest wokół 
rury i mocowana za pomocą nitów.  
Łączenie złączy podłużnych za pomocą taśmy:  
− docisnąć mocno do siebie podłużne powierzchnie,  
− usunąć z taśmy papierową powłokę,  
− zgiąć zakładkę, która ma być przyklejona do złącza,  
− nie naciągać taśmy,  
− docisnąć mocno złącze.  
Łączenie złączy poprzecznych za pomocą taśmy:  
− umieścić taśmę na złączu,  
− zakończyć końce taśmy, powierzchniami klejącymi do siebie, pozostawiając jeden koniec dłuższy, zgiąć 
dłuższy koniec wokół złącza. 
 

6.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej 

6.4.1 Montaż rurociągów 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć możliwe do wyeliminowania przeszkody, 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru). 
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur 
pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
Kolejność wykonywania robót: 
- wyznaczenie miejsca ułożenia rur, 
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- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów, 
- przecinanie rur, 
- założenie tulei ochronnych, 
- ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym, 
- wykonanie połączeń. 
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. 
Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną 
ścianą rury i wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie 
powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa od 
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego (przez 
ścianki działowe EI 60) należy wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających. 
Na przewodach kanalizacyjnych przed załamaniami pionów wykonać rewizje. 
Przewody należy mocować do elementów konstrukcji budynku za pomocą  uchwytów lub wsporników. 
Konstrukcja uchwytów lub wsporników powinna zapewnić trwały i łatwy montaż izolacji, odizolowanie od 
przegród budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach 
budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki  elastyczne. 
Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna zapewniać swobodne 
przesuwanie się rur. 
 
6.4.2 Badania i uruchomienia instalacji 
Instalacja przed zakryciem bruzd musi być poddana próbie szczelności. 
Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zamontowano część przewodów 
instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie szczelności należy 
przeprowadzić na zakrywanej jej części  w ramach odbiorów częściowych. 
Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego 
zładu oddzielnie. 
Badanie szczelności przeprowadzić zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót instalacji 
kanalizacji sanitarnej COBRTI INSTAL. 
Z próby szczelności należy sporządzić protokół. 
 
 

6.5 Instalacja centralnego ogrzewania 

6.5.1 Montaż rurociągów 
Rurociągi łączone będą zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2: „Wytyczne 
projektowania centralnego ogrzewania”.  
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur 
pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.  
Kolejność wykonywania robót:  
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,  
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,  
– przecinanie rur,  
– założenie tulei ochronnych,  
– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,  
– wykonanie połączeń.  
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i 
odwodnienie całego pionu.  
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno 
zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od 
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy 
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.  
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów 
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być 
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zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem 
odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń 
przewodów.  
Montaż rurociągów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu. 
 
6.5.2 Montaż grzejników 
Grzejniki montowane przy ścianie należy ustawić w płaszczyźnie równoległej do powierzchni ściany lub wnęki. 
Odległość grzejnika od podłogi i od parapetu powinna wynosić co najmniej 110 mm.  
Kolejność wykonywania robót:  
– wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytów,  
– wykonanie otworów i osadzenie uchwytów,  
– zawieszenie grzejnika,  
– podłączenie grzejnika z rurami przyłączeniowymi.  
Grzejniki należy montować w opakowaniu fabrycznym. Jeżeli instalacja centralnego ogrzewania uruchamiana 
jest, aby ogrzewać budynek podczas prac wykończeniowych, lub by go osuszać, grzejnik powinien być 
zapakowany. Jeżeli opakowanie zostało zniszczone, grzejnik należy w inny sposób zabezpieczyć przed 
zabrudzeniem. Zaleca się, aby opakowanie było zdejmowane dopiero po zakończeniu wszystkich prac 
wykończeniowych.  
Gałązki grzejnika powinny być tak ukształtowane, aby po połączeniu z grzejnikiem i skręceniu złączek w 
grzejniku nie następowały żadne naprężenia. Niedopuszczalne są działania mogące powodować deformację 
grzejnika lub zniszczenie powłoki lakierniczej. 
 
6.5.3 Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek 
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych połączeń gwintowanych wykonać za pomocą np. konopi oraz 
pasty miniowej.  
Kolejność wykonywania robót: 
– sprawdzenie działania zaworu,  
– zamocowanie na gałązce kształtki gwintowanej z półśrubunkiem,  
– wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,  
– skręcenie połączenia.  
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.  
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.  
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy. 
 
6.5.4 Badania i uruchomienie instalacji 
Przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być poddana próbie szczelności.  
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną 
o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.  
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.  
Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego 
zładu oddzielnie.  
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.  
Każdy grzejnik sprawdzany jest szczegółowo przez producenta przy ciśnieniu próbnym 13 barów. Ciśnienie 
robocze w instalacji na poziomie dolnej krawędzi nie powinno przekraczać 10 barów. Próbę szczelności w 
instalacji centralnego ogrzewania należy przeprowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”, tzn. ciśnienie robocze 
powiększone o 2 bary, lecz nie mniejsze niż 4 bary. Ciśnienie podczas próby szczelności należy dokładnie 
kontrolować i nie dopuszczać do przekroczenia jego maksymalnej wartości 12 barów.  
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 
0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.  
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Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani 
roszenia.  
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.  
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – w miarę 
możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  
Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 
 
6.5.5 Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i 
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jeśli wymagane) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy 
nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.  
Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone. 
Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. Nie dopuszcza się wykonywania 
izolacji cieplnych na powierzchniach rurociągów, armatury i urządzeń zanieczyszczonych ziemią, cementem, 
smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką 
antykorozyjną. Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia 
lub uszkodzenia. Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre, a pędzle czyste.  
Otulinę montuje się poprzez naciąganie na odcinki instalacji przed jej montażem lub w sposób tradycyjny 
poprzez rozcięcie otuliny wzdłuż (na instalacjach wcześniej zamontowanych). Stosowane grubości izolacji 
powinny być zgodne z zaleceniami projektanta.  
W czasie instalacji izolowany obiekt i materiał izolacyjny powinny mieć temperaturę minimum +10°C. 
Powierzchnie, które mają być połączone za pomocą taśmy muszą być czyste i suche. Złącza otulin, wsporniki, 
inne występujące elementy powinny ściśle do siebie przylegać.  
Końcówki rur wykańczane są za pomocą taśmy wykończeniowej. Taśma wykończeniowa owijana jest wokół 
rury i mocowana za pomocą nitów.  
Łączenie złączy podłużnych za pomocą taśmy:  
− docisnąć mocno do siebie podłużne powierzchnie,  
− usunąć z taśmy papierową powłokę,  
− zgiąć zakładkę, która ma być przyklejona do złącza,  
− nie naciągać taśmy,  
− docisnąć mocno złącze.  
Łączenie złączy poprzecznych za pomocą taśmy:  
− umieścić taśmę na złączu,  
− zakończyć końce taśmy, powierzchniami klejącymi do siebie, pozostawiając jeden koniec dłuższy, zgiąć 
dłuższy koniec wokół złącza. 
 

6.6 Instalacja ciepła technologicznego 

6.6.1 Montaż rurociągów 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur 
pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.  
Kolejność wykonywania robót:  
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,  
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,  
– przecinanie rur,  
– założenie tulei ochronnych,  
– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,  
– wykonanie połączeń.  
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i 
odwodnienie całego pionu.  
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W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno 
zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od 
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy 
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.  
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów 
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być 
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem 
odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń 
przewodów.  
Montaż rurociągów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu. 
 
6.6.2 Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek 
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych połączeń gwintowanych wykonać za pomocą np. konopi oraz 
pasty miniowej.  
Kolejność wykonywania robót: 
– sprawdzenie działania zaworu,  
– zamocowanie na gałązce kształtki gwintowanej z półśrubunkiem,  
– wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,  
– skręcenie połączenia.  
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.  
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.  
Odpowietrzenie instalacji wykonać zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy pomocy 
odpowietrzników automatycznych, z zaworem stopowym, montowanym w najwyższych punktach instalacji. 
Bezpośrednio pod zaworem odpowietrzającym należy zamontować zawór kulowy. 
 
6.6.3 Badania i uruchomienie instalacji 
Przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być 
poddana próbie szczelności.  
Przed przystąpieniem do badania szczelności należy instalację podlegającą próbie (lub jej część) kilkakrotnie 
skutecznie przepłukać wodą. Niezwłocznie po zakończeniu płukania należy instalację napełnić wodą uzdatnioną 
o jakości zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości 
wody”, lub z dodatkiem inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.  
Instalację należy dokładnie odpowietrzyć.  
Jeżeli w budynku występuje kilka odrębnych zładów, badania szczelności należy przeprowadzić dla każdego 
zładu oddzielnie.  
Badania szczelności instalacji na zimno należy przeprowadzać przy temperaturze zewnętrznej powyżej 0°C.  
Do pomiaru ciśnień próbnych należy używać manometru, który pozwala na bezbłędny odczyt zmiany ciśnienia o 
0,1 bara. Powinien on być umieszczony w możliwie najniższym punkcie instalacji.  
Wyniki badania szczelności należy uznać za pozytywne, jeżeli w ciągu 20 min. nie stwierdzono przecieków ani 
roszenia.  
Z próby ciśnieniowej należy sporządzić protokół.  
Po uzyskaniu pozytywnej próby szczelności należy przeprowadzić próbę na gorąco, przy najwyższych – w miarę 
możliwości – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekraczających parametrów obliczeniowych.  
Próba szczelności na gorąco winna być poprzedzona co najmniej 72-godzinną pracą instalacji. 
 
6.6.4 Wykonanie izolacji ciepłochronnej 
Roboty izolacyjne należy rozpocząć po zakończeniu montażu rurociągów, przeprowadzeniu próby szczelności i 
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (jeśli wymagane) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania 
oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych robót protokołem odbioru.  
Otuliny termoizolacyjne powinny być nałożone na styk i powinny ściśle przylegać do powierzchni izolowanej. 
W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdłużne elementów następnej warstwy 
nie powinny pokrywać odpowiednich styków elementów warstwy dolnej.  
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Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogą być prowadzone przy użyciu konwencjonalnych narzędzi. 
Materiały przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny być suche, czyste i nieuszkodzone. 
Powierzchnia rurociągów, armatury i urządzeń powinna być czysta, sucha. Nie dopuszcza się wykonywania 
izolacji cieplnych na powierzchniach rurociągów, armatury i urządzeń zanieczyszczonych ziemią, cementem, 
smarami, tłuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie całkiem wyschniętą lub uszkodzoną powłoką 
antykorozyjną. Składowanie materiałów na stanowisku pracy powinno wykluczać możliwość ich zawilgocenia 
lub uszkodzenia. Należy zwracać uwagę na narzędzia (noże i wykrojniki), powinny być ostre, a pędzle czyste.  
Otulinę montuje się poprzez naciąganie na odcinki instalacji przed jej montażem lub w sposób tradycyjny 
poprzez rozcięcie otuliny wzdłuż (na instalacjach wcześniej zamontowanych). Stosowane grubości izolacji 
powinny być zgodne z zaleceniami projektanta.  
W czasie instalacji izolowany obiekt i materiał izolacyjny powinny mieć temperaturę minimum +10°C. 
Powierzchnie, które mają być połączone za pomocą taśmy muszą być czyste i suche. Złącza otulin, wsporniki, 
inne występujące elementy powinny ściśle do siebie przylegać.  
Końcówki rur wykańczane są za pomocą taśmy wykończeniowej. Taśma wykończeniowa owijana jest wokół 
rury i mocowana za pomocą nitów.  
Łączenie złączy podłużnych za pomocą taśmy:  
− docisnąć mocno do siebie podłużne powierzchnie,  
− usunąć z taśmy papierową powłokę,  
− zgiąć zakładkę, która ma być przyklejona do złącza,  
− nie naciągać taśmy,  
− docisnąć mocno złącze.  
Łączenie złączy poprzecznych za pomocą taśmy:  
− umieścić taśmę na złączu,  
− zakończyć końce taśmy, powierzchniami klejącymi do siebie, pozostawiając jeden koniec dłuższy, zgiąć 
dłuższy koniec wokół złącza. 
 

6.7 Instalacja wentylacji 

6.7.1 Wykonywanie przewodów wentylacyjnych  
– powierzchnie przewodów powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny, 
bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchni pokryć ochronnych (np. ocynkowania) nie powinny mieć 
ubytków, pęknięć i tym podobnych wad; 
– wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 
1505 i PN-EN 1506; 
– szczelność przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001; 
– wykonanie przewodów prostych i kształtek z blachy powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-03430; 
– połączenia przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002. 
 
6.7.2 Montaż przewodów wentylacyjnych  
– przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości umożliwiającej 
szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń kołnierzowych odległość ta powinna 
wynosić co najmniej 100 mm; 
– przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 
mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów z izolacją; 
– izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji 
przeciwwilgociowej powinna być ponadto zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na 
przenikanie wilgoci; 
– izolacja cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami mechanicznymi 
oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć odpowiednie zabezpieczenia, np. 
przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni; 
– materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w miejscu 
zamontowania; 
– metoda podparcia lud podwieszenia przewodów powinna być odpowiednia do materiału konstrukcji 
budowlanej w miejscu zamocowania; 
– odległość między podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i 
wytrzymałości przewodów tak, aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność, własności 
aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji; 
– elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć współczynnik 
bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia; 
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– podpory i podwieszenia w obrębie centrali powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem 
podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów.  
 

6.8 Instalacja klimatyzacji 

6.8.1 Montaż rurociągów 
Przed układaniem przewodów należy sprawdzić trasę oraz usunąć przeszkody (możliwe do wyeliminowania), 
mogące powodować uszkodzenie przewodów (np. pręty, wystające elementy zaprawy betonowej i muru).  
Przed zamontowaniem należy sprawdzić, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadają uszkodzeń 
mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczeń (ziemia, papiery i inne elementy). Rur 
pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać.  
Kolejność wykonywania robót:  
– wyznaczenie miejsca ułożenia rur,  
– wykonanie gniazd i osadzenie uchwytów,  
– przecinanie rur,  
– założenie tulei ochronnych,  
– ułożenie rur z zamocowaniem wstępnym,  
– wykonanie połączeń.  
Rurociągi poziome należy prowadzić ze spadkiem wynoszącym co najmniej 0,3% w kierunku źródła ciepła. 
Poziome odcinki muszą być wykonane ze spadkami zabezpieczającymi odpowiednie odpowietrzenie i 
odwodnienie całego pionu.  
W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń. Przejścia przez 
przegrody budowlane wykonać w tulejach ochronnych. Wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i 
wewnętrzną tulei należy wypełnić odpowiednim materiałem termoplastycznym. Wypełnienie powinno 
zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu przewodu. Długość tulei powinna być większa o 6÷8 mm od 
grubości ściany lub stropu. Przejścia przez przegrody określone jako granice oddzielenia pożarowego należy 
wykonywać za pomocą odpowiednich tulei zabezpieczających.  
Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) należy mocować do ścian za pomocą uchwytów 
umieszczonych co najmniej co 2,0 m dla rur o średnicy 15÷20 mm, przy czym na każdej kondygnacji musi być 
zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony należy łączyć do rurociągów poziomych za pośrednictwem 
odsadzek o długości ramienia co najmniej 1 metr, wykonanych tak, aby możliwa była kompensacja wydłużeń 
przewodów.  
Montaż rurociągów wykonać zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego systemu. 
 
6.8.2 Montaż armatury i osprzętu 
Rurociągi łączone będą z armaturą i osprzętem za pomocą połączeń gwintowanych, z zastosowaniem kształtek 
zaciskowych / gwintowanych. Uszczelnienie tych połączeń gwintowanych wykonać za pomocą np. konopi oraz 
pasty miniowej.  
Kolejność wykonywania robót: 
– sprawdzenie działania zaworu,  
– zamocowanie na gałązce kształtki gwintowanej z półśrubunkiem,  
– wkręcenie pół-śrubunków w zawór i na rurę, z uszczelnieniem gwintów materiałem uszczelniającym,  
– skręcenie połączenia.  
Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu.  
Zawory na pionach i gałązkach oraz odpowietrzniki należy umieszczać w miejscach widocznych oraz łatwo 
dostępnych dla obsługi, konserwacji i kontroli.  
 
6.8.3 Badania i uruchomienie instalacji 
Przed pomalowaniem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodów musi być 
poddana próbie szczelności.  
Badanie i uruchomienie instalacji polega przede wszystkim na sprawdzeniu poprawności działania urządzeń 
klimatyzacyjnych oraz na wykonaniu badania dokładności regulacyjnej urządzeń i poprawności utrzymanej 
temperatury w pomieszczeniu. 
Badania instalacji elektrycznej zasilającej urządzenia grzewcze wykonywana jest wg specyfikacji technicznych 
dla instalacji elektrycznej. 
Z badania należy sporządzić protokół.  
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7. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady 
Celem kontroli robót będzie osiągnięcie założonej jakości robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną 
kontrolę robót i jakość wbudowanych materiałów. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakości Inspektor 
może żądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadawalający oraz przedłożenia przy każdej dostawie deklaracji zgodności z PN oraz wymaganych, dla 
zapewnienia jakości, certyfikatów. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. 
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych. W 
przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić 
wykonanie robót zgodnie z umową. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Jeżeli określony materiał nie będzie spełniał wymogów jakościowych, to Inspektor ma prawo wstrzymać użycie 
tych materiałów. Zaś w przypadku braku ważnej legalizacji określonego sprzętu lub urządzeń, Inspektor nie 
pozwoli z nich korzystać podczas realizacji robót. 
Wszystkie koszty związane z zapewnieniem jakości materiałów i sprzętu ponosi Wykonawca. 
 

7.2. Sprawdzenie robót pomiarowych 
Sprawdzanie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
- należy sprawdzić położenie punktów głównych sieci rurociągów, 
- należy sprawdzić wysokości punktów głównych sieci rurociągów, 
- wyznaczenie sytuacyjno-wysokościowe należy sprawdzać na wszystkich załamaniach pionowych i poziomych 
oraz co najmniej 5 razy za 1 km, 
- robocze punkty pomiarowe należy sprawdzić niwelatorem na całym obszarze budowy. 
 

7.3. Badanie materiałów 
Materiały użyte do budowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST i posiadać wymagane prawem 
certyfikaty. 
 

7.4. Badanie zgodności z dokumentacją projektową (budowlaną i wykonawczą) 
a) sprawdzenie, czy zostały przedłożone wszystkie dokumenty niezbędne dla prawidłowego wykonania robót, 
b) sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym, 
c) sprawdzenie, czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonawstwa robót zostały wniesione do rysunków w 
dokumentacji projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem potwierdzonym przez 
Inspektora, 
d) sprawdzenie, czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 
 

8. PRZEDMIAR ROBÓT 
Przedmiar robót jest elementem uzupełniającym dokumentacji projektowej. 

9. ODBIÓR ROBÓT 

9.1. Ogólne zasady 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały pozytywny 
wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy. 
 
9.2. Odbiór techniczny częściowy 
Odbiór ten dotyczy poszczególnych faz robót ulegających zakryciu. Odbioru częściowego należy dokonać przed 
przystąpieniem do następnej fazy (części) robót, których wykonanie uniemożliwiłoby wykonanie danego 
odbioru częściowego. 
Odbiór techniczny częściowy polega na sprawdzeniu zgodności wykonanych robót z rysunkami i wymaga 
przygotowania następujących dokumentów: 
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- rysunki z naniesionymi ewentualnymi zmianami dokonanymi w trakcie budowy z ich szkicami lub rysunkami 
konstrukcyjnymi, 
- Dziennika budowy, 
- dokumentacji dotyczącej jakości wbudowanych materiałów. 
 
8.3. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego wykonania robót. 
Odbiór techniczny końcowy wymaga przedstawienia następującej dokumentacji: 
- całej dokumentacji z odbiorów częściowych, 
- protokołów wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
- protokołów konieczności (np. wykonania robót zamiennych, czy też zastosowania innego rodzaju materiału), 
- innych dokumentów wynikających z umowy, 
- innych dokumentów szczególnych wynikających z potrzeby w trakcie realizacji, 
- robót wcześniej nie przewidzianych. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatność za wykonane roboty odbywać się będzie na podstawie zapisów zawartych w Umowie z Inwestorem. 

11. PODSTAWA WYKONANIA ROBÓT – PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-71/B -10420 Urządzenia ciepłej wody. Wymagania i badania przy odbiorze; 
PN-81/B-10700.00 Insta1acje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Wspólne wymagania i badania; 
PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych; 
PN-EN806-1 Wymagania dotyczące instalacji wodociągowych (wewnętrznych). Część 1; 
PN-74/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowana; 
PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynków. Instalacja i przekazanie do eksploatacji wodnego 
systemu grzewczego; 
PN-EN 12170:2005 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacji, konserwacji i obsługi. Instalacje 
ogrzewcze, które wymagają wykwalifikowanego personelu obsługi; 
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczące jakości wody; 
PN-EN 442-2:2000 Grzejniki. Ocena zgodności; 
PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogólne wymagania i badania; 
PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań; 
PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania; 
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne; 
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacje cieplne przewodów, armatury i urządzeń. 
Wymagania i badania przy odbiorze; 
PN-85/B-02421 Izolacja cieplna rurociągów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania; 
PN-64/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania 
techniczne przy odbiorze; 
PN-9118-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów 
ciepłowniczych. Wymagania; 
PN- 91/8-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania; 
PN-90IM-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne wymagania i badania. 
PN-91lM-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania; 
PN-B-01430:1990 „Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia”; 
PN-H-97053:1979 „Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne; 
PN-H-97070:1979 „Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne; 
PN EN 12831 „Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowanego obciążenia cieplnego”. 
PN-B-01411:1999 „Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia; 
PN-B-03434:1999 „Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność. Wymagania i badania”; 
PN-ISO-5221:1994 „Rozprowadzenie i rozdział powietrza metody pomiaru strumienia”; 
PN-B-02151-3 „Akustyka budowlana. Ochrona przed hałasem”; 
PN-78/B-10440 „Wentylacja mechaniczna. Urządzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych. Tom II. Instalacje sanitarne i 
przemysłowe. Wydawnictwo Arkady; 
 „Geberit MAPRESS – Podręcznik użytkownika” wydanie 2009r; 
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Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL zeszyt 7 - Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji 
wodociągowych; 
Wymagania Techniczne COBRTI Instal Zeszyt 5 – Warunki techniczne wykonani i odbioru instalacji 
wentylacyjnych. Wyd I.,wrzesień 2002 r. 
poradniki techniczne, DTR producentów, armatury i urządzeń 
 


